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1. Introduction

1.1 Objet du document de présentation :

L'Aide & la Conception de Transports Interopérablesrance ACTIF est un dispositif mis
en place par le MEEDDAT a destination des conceptetichefs de projet de systemes de
transports pour les aider a les rendre interopésalt'est-a-dire aptes a échanger des

informations, a collaborer ou a mutualiser des tgmig techniques. Ce dispositif s'appuie
sur:

une méthode décrite dans un guide méthodologique pettre en ceuvre des systemes
de transports interopérables ;

un modele qui propose ureprésentation des métiers des transports et de leu
interfaces ;

un ensemble d'outils permettant d'accéder et idertila connaissance décrite dans le
modele.

Le présent document fait partie d'un ensemble dardents du méme type dont le but est de
présenter, d'une maniére didactique, I'ensemblmahiéle ainsi que les principes généraux
qui permettent son appropriation par les utilisege@llACTIF. Il a pour objet de présenter le
domaine fonctionnel 3 - « gérer les infrastructure de transports et leurs trafics » .

Pour comprendre la logique de I'ensemble du moA&€EIF et les principes qui ont été
suivis pour le rendre lisible, compréhensible eflément utilisable, il est nécessaire de se
reporter audocument chapeau présentant 'ensemble du modéle, la logique quoraduit a
son élaboration et les régles de modélisationsagk. Les autres domaines fonctionnels
d'ACTIF font chacun I'objet d'un document de préstgon spécifique.

Ces documents sont librement disponibles en catsuitet en téléchargement sur le site
Internethttp://www.its-actif.org

1.2 Principes généraux du modele

Le modele ACTIF propose umeprésentation des métiers des transportgue sous l'angle
du fonctionnement de systémes d'informationLes activités décrites sont ainsi articulées
autour des fonctions permettant de recueillir, lgtoctraiter et diffuser des données de plus
en plus élaborées.

Les données de base proviennent soit d'autres reétprésentés dans ACTIF, soit
d' »acteurs externes ». De méme, les informatidalsogées a l'issue des processus de
traitement sont diffusées vers d'autres métierdesik acteurs externes ». Par acteur externe,
on entend les entités, personnes ou objets ddiontgionnement (la logique interne) n'est
pas représenté dans ACTIF: équipements de testairgtures et organismes partenaires, ou
conducteurs et usagers...

Par exemple, umestionnaire d'infrastructure (dont le métier est décrit dans ACTIF),
recoit de ses équipements de terrain (caméra, dg)udes alertes sur des événements, qu'il
devra traiter avant de diffuser son analyse verptrsonnes en charge de mettre en ceuvre
une stratégie de gestion de l'événement sur laiterSi une régulation du trafic est
nécessaire, il communique les informations opp@duvers les usagers de linfrastructure
par le biais des panneaux a messages variables )(RPM\W'autres média (radios). Les
caméra, boucles, PMV, radios et usagers sont aditeurs externes.
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L'information peut également étre diffusée verexploitant de transports publics concerné,
gui en déduira les mesures de régulation (modifinatéventuelles de service) qui seront
diffusées vers le véhicule (conducteur) et/ou \espassagers et les autres usagers.

Les chaines fonctionnelles décrites dans le magt@té des suites logiques de fonctions de
recueil, de stockage, de traitement, et de diffusiinformations, lesquelles renvoient vers
des fonctions de recueil, de stockage... Ces chdbgeues ne doivent pas étre considérées
du seul point de vue des systemes techniques ouriafiques a mettre en place pour les
accomplir. Il s'agit plutét de fonctions accompligans le cadre d'ugervice de transports
avec automatisation ou intervention humaine (lefO\Venant alors en aide a la décision).

Ces processus peuvent étre finis, c'est-a-direydpeeorigine depuis et se terminer a un
acteur externe. lls peuvent aussi reboucler sung@mes soit dans le cadre de coopérations
entre partenaires, soit au cas ou l'on prévoitcapétalisation par évaluation des processus et
des stratégies mises en oeuvre.

1.3 Objet du modele — un cadre d'interopérabilité

L'objet du modéle est donc de représenter, noreseuitla logique interne des différents
métiers des transports, mais aukes flux d'information qui pourraient exister entre
différentes structures, organisations, systémess dancadre d'unecoopération, d'une
collaboration ou d'une mutualisation de moyensLes normes et régles en vigueur dans les
différents métiers des transports ont été assoei@edonctions, stocks de données et flux
d’'information. Le modéle propose une descriptiongi&ue du contenu et de la forme de
chacun de ces objets.

Au-dela de la proposition d'un référentiel des erétides transports, l'objet d'un tel modele

est de pouvoir étre utilisé dans la descriptionsggémes existants ou en projet. Pour en
décrire l'organisation, le fonctionnement et leerifaces avec les partenaires et le monde
extérieur, le contenu des messages et des basesigées et la mise en ceuvre technique des
fonctions doivent pouvoir étre précisés. L'utilisat d'une connaissance déja organisée
permet de gagner du temps en partant des défigitiéja contenues dans le modeéle.

1.4 — introduction au domaine fonctionnel

De facon a rendre la représentation plus facilerapptopriable et utilisable, les métiers sont
englobés dans deomaines fonctionnels correspondant & des structures, organisations ou
services que l'on retrouve dans le monde réel. enfaines fonctionnels ont été décrits
dans le modele ACTIF. Leur découpage et leur nutatom est conforme au cadre
Européen équivalent d'ACTIF (FRAME) :

DF1 : fournir des moyens de paiements électronigues

DF2 :gérer les services d'urgence et de sécurité ;

DF3 :gérer les infrastructures de transports et lets trafics ;
DF4 :exploiter les transports publics ;

DF5 :fournir des systemes d'assistance a la canguit

DF6 :gérer I'offre de transport et informer surdéplacements ;
DF7 :faire appliquer la réglementation ;

DF8 :exploiter les marchandises et les flottes ;

DF9 :gérer les données partagées.

Chaque domaine fonctionnel comprend des métiersoog-domaines fonctionnels qui lui
sont propres. L'objet du présent document est detrerola logique suivie dans la
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représentation proposée pourD&3 :gérer les infrastructures de transports et lets
trafics dans le modeéle, et la maniere dont cette baseadailtr cette référence, peut étre
utilisée en pratique.

1.5 Contenu du document

Le présent document suit le plan suivant :
présentation du périmetre fonctionnel
objectifs et services, périmétre fonctionnel;
interfaces avec le monde extérieur et les autresmdws fonctionnel d’ACTIF ;
présentation du découpage fonctionnel
découpage fonctionnel, stocks de données, fongtions
diagramme de flux de données
normes et regles associées.
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2. Le périmetre du domaine fonctionnel « gérer les
infrastructures de transport et leurs trafics »

2.1 Objectifs et services

Le modéle ACTIF est issu d'un modéle Européen aesen KAREN, puis FRAME, dont la
particularité était (est encore) d'étre tres axdestransport routier. Le domaine fonctionnel
correspondant (Functional area 3) s'intitule encgoteafic management » et sépare deux
activités : la gestion du trafic urbain et la gestdu trafic inter-urbain.

Or I'enjeu de la multimodalité a amené trés rapil@ni'équipe en charge du dispositif
d'Aide a la Conception de Transports Interopérabled-rance - ACTIF -, a se poser la
question de la possibilité d'utiliser le modele des infrastructures de transports autres que
la route. Deux activités paralléles ont été menées

la premiére, décrire les activités de gestion aé®mstructures présentes dans d'autres
modes de déplacements ;

la deuxiéme, vérifier que, quels que soient leoeappu modifications apportées par la
premiére activité, le modele ACTIF pouvait toujougpondre ou correspondre aux
attentes du monde de la route. En cela, I'examéa dehérence entre les démarches de
Schéma directeur de I'Exploitation et de I'InforimatRoutiére (SDIR et SDER), et le
modele ACTIF ont été testeés.

Globalement, le premier constat montre de granideitasités dans la logique de description
des métiers en lien avec la gestion des infrastrestde transport. Les phases essentielles
sont :

la description du réseau a proprement parler (gupermettre de décrire des points de
référence du réseau, des points singuliers, elefiment de désigner par la suite tout
point du réseau d'une maniére univoque et non arépig

la définition de la politique et des stratégiescpleitation, qui devraient normalement
pouvoir amener a définir au-dela du niveau de sesyiles moyens a mettre en ceuvre
pour suivre l'évolution du service et lI'ensembles detions a mettre en ceuvre pour
atteindre le niveau de service voulu ;

I'entretien et la maintenance du réseau, ce gnif@da programmation et la gestion des
chantiers, ainsi que I'exploitation associée a ghadpantier ;

I'exploitation en temps réel, qui comprend la retéerd'informations sur les conditions
de trafic et les événements, et la mise en plastrdetgies d'exploitation ;

la gestion des moyens affectés a I'entretien migiatenance.

Si les logiques sont semblables, quelques diff@®notables apparaissent :

dans la maniere de réguler le trafic ou de gérerpleints singuliers du réseau. En
particulier, alors que sur la route la gestion @di¢ est essentiellement une gestion de
flux qu'il va falloir orienter par de l'informatioat de l'incitation (temps de parcours,
recommandation, messages de prudence) et évemaallede la réglementation
(limitations ou régulations d'acces, vitesses,rditéions de dépassement...), dans la
plupart des autres cas, la gestion du trafic efiviclualisée et améne la possibilité de
liaisons directes entre le centre de gestion eélécule (trafic aérien, maritime, fluvial,
ferré...) ;

dans la définition des points singuliers des inftagures, leur gestion, et les impacts sur
la régulation du trafic et I'exploitation des vogsamont et en aval. En effet, la gestion
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d'un tunnel ou d'un pont dans le cadre de l'exatioit d'une infrastructure routiére ne
releve pas de la méme pratique que celle de partsl'@éroports pour des lignes
maritimes ou aériennes : dans un cas, les véhisaes retardés ou renvoyés sur des
itinéraires paralleles (si existence de réseauxlésai dans l'autre, les moyens de
transports sont annulés, retardés, ou détournés.

La question pour les concepteurs du modele a égadar si, dans une représentation de
systemes d'information, les enchainements logigigefonctions de recueil, traitement et

diffusion d'information peuvent étre représentéesmel maniére indépendante des modes.
Dans la pratique, les deux cas présentés montuent g

le gestionnaire de trafic doit pouvoir envisages dedations directes avec le véhicule ou
son conducteur/pilote/commandant de bord ou évketnent vers un tiers qui lui
renverra des ordres ou des consignes. Ce cas&sstueucas que I'on pourrait a terme
envisager pour la gestion de trafic routier, méimis sait que la nature des messages
(« heure d'arrivée requise », par exemple) nemsale méme nature. En cela, le fait de
prévoir la possibilité d'un flux d'information esthérente avec les intentions du modéle
ACTIF ;

les points singuliers de type tunnels ou ponts santle linéaire de l'infrastructure de
transport, tandis que les ports et aéroports (&tines gares), sont des lieux d'origine ou
de destination. Leurs gestionnaires ne sont passeatement ceux des voies qui les
desservent : c'est tres souvent le cas. Tous peétrensoumis a des regles spécifiques
d'exploitation différentes de celles des voies emifges par les moyens de transports
(sécurité, météorologie, ou d'accidents). Ces segleuvant le cas échéant amener une
fermeture du point singulier, ont des impacts surdfic, le plus souvent en amont, mais
aussi, éventuellement en aval : réorientation deyems de transports sur d'autres
réseaux et/ou d'autres points singuliers. Desreltgions doivent alors étre envisagées
avec les services en charge de la gestion des (x@&s et lignes aériennes, fluviales,
maritimes, ferrées, ou routieres) ; en charge des$dion des flottes ; voire, si nécessaire,
avec les moyens de transports, soit en direct,pswile biais d'équipements de terrain.
La représentation de ces flux potentiels, théosgisns un modéle métier est tout a fait
envisageable quel que soit le mode de transport.

Le parti pris dans le modele ACTIF a donc été apgser I'ensemble des flux d'information
envisageables de maniere a les représenter sois tmncadre d'une logique de
fonctionnement d'une seule structure ou organisagmontant les informations nécessaires
a une gestion intégrée « réseau et point singelisoit dans le cadre de structures différentes
devant inter-agir et interopérer.

Des applications d'ACTIF (avec son outil OSCAR) @etrmis de tester les deux cas
possibles.

2.2 Le périmetre fonctionnel présenté dans ACTIF

En raison de [l'historique du modele ACTIF, issu sdaes premieres versions des
architectures-cadres européennes KAREN, puis FRAKRIEgprésentation proposée dans le
domaine fonctionnel 3- « Gérer les infrastructutesransports et leurs trafics » n'a pas suivi
exactement le canevas des métiers décrit ci-dessus.

2.2.1 Le zoom sur la régulation du trafic

Tout d'abord, les architectures européennes sardreraujourd'hui trés tournées vers la
gestion du trafic routier (trafic management). leprésentation proposée dans le modeéle
ACTIF va donc encore étre centrée sur le métigédalation du trafic.
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Cette représentation ne prend cependant plus eptedenséparation entre le trafic urbain et
inter-urbain : d'une part, il n'y a pas lieu derdacette différence, les métiers, aux
équipements de terrain prés étant les mémes, elbleses comparables ; d'autre part, un
ensemble de « flux réflexifs » (voir document désentation du modéle) permet de prendre
en compte les échanges d'information entre différeyestionnaires ou opérateurs qui
auraient & se coordonner (ces flux réflexifs sdrseats de FRAME) ; enfin le modéle a
vocation & étre utilisé quel que soit le mode ddatement et donc le réseau utilisé.

Le sous-domaine fonctionnel correspondant a cégtastdans le modele ACTIF est appelé
« 3.3 — Gérer le trafic ». Il prend en compte @l fois :

le suivi en temps réel de la situation, et dontalygse des mesures mises en ceuvre dans
le cadre des stratégies de gestion en cours ;

la définition (ou redéfinition) de ces stratégiaprés demandes des AOT, sollicitations
des acteurs en interfaces et analyse en différéetlmsrs-terrain.

Ce sous-domaine tient compte de nombreuses intarfavec les autres domaines
fonctionnels et partenaires qui pourraient particigux mesures de régulation du trafic. Cela
peut étre en particulier d'autres services gesdioes d'infrastructures. L'activation des
stratégies de gestion de trafic provient de donrdedrafic, d'événements prévus ou
imprévus ou de données environnementales dorditertrent est en soi intégré au métier de
gestion des infrastructures.

2.2.2 L'exploitation des données de trafic :

Avec l'entrée trés routiere de départ, le modeld kG isolé un sous-domaine propre a la
remontée des informations trafics. Ces donnéesseshproviennent des capteurs placés sur
l'infrastructure, mais aussi des équipements éeall(barrieres de péage, entrée/sorties de
parkings...).

Ces données alimentent des fonctions de traiteménpermettent de fournir des éléments
de comptage (en vue d'analyse ultérieure ou tedgdy des prévisions de trafic, des temps
de parcours ou, éventuellement, mettent en aledefahctions de détection d'événements.
C'est le cas, en particulier, des données vidéomjuété isolées dans ce sous-domaine.

A noter, dans le cadre d'une gestion de traficviddelisé, la détection des moyens de
transport par les équipements de terrain peut \@tee aussi bien comme un événement
particulier (si anormal) ou comme un stimulus dsebaour la régulation du trafic.

Dans le modéle ACTIF, le sous-domaine correspondaces activités est appelé « 3.1 —
Produire les données trafic ».

2.2.3 Le traitement des données événementielles :

Les informations événements peuvent provenir decssutrés différentes (véhicules,
organismes partenaires, équipements de terraldes)événements peut étre accidentels (non
prévus) ou programmeés (manifestations). Elles antemee analyse de la situation qui est
répercutée vers les fonctions de régulation dictmaf de gestion des chantiers d'exploitation
si la gestion se fait par le méme opérateur.

La possibilité de gestion-réflexe est prévue awe@adssibilité d'activer une information
immédiate (d'alerte) sur les équipements de terfadtte analyse peut étre répercutée vers
un partenaire autre dans le cadre d'une gestiomdaonée entre opérateurs, voire
multimodale.

Le sous-domaine 3.2 — Gérer les événements precdnepte ces activités.

2.2.4 Les données conditions environnementales :

A la suite de la demande des structures en chaegl djestion de trafic routier et en
cohérence avec l'esprit des schémas directeuferdiation et d'exploitation routieres, le
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traitement des données météorologiques et conditamvironnementales fait I'objet d'un
sous-domaine particulier. Ce sous-domaine peuétieé pour tous les modes de transports
(services météorologiques dédiés des ports et adsqpar exemple...).

Ces informations spécifiques d'événements peuvesicetner aussi les données
météorologiques ou de pollution atmosphérique qui €tre traitées d'une maniere propre a
l'infrastructure (et & son gestionnaire) : régolatparticuliére du trafic sur les voies ou aux
points singuliers, alerte sur des travaux de maaree.

Le sous-domaine fonctionnel « 3.4 — Fournir desormfations sur les conditions
environnementales » reprend I'ensemble de cestéstiv

2.2.5 La gestion des points singuliers

Un sous-domaine fonctionnel spécifique « 3.6 — Gi&® ouvrages et points singuliers d'un

réseau » a été créé, dans un premier temps pder iss aspects de gestion spécifique des
tunnels et des ouvrages d'art sur les infrastrestuutiéres. Ce sous-domaine a été élargi
dans les travaux de la version 5 d’'ACTIF puisquiind en compte tous les points singuliers
pouvant avoir une gestion spécifique détachée ste des voies de transport.

Dans l'application d'ACTIF aux fins de modéliseraystéme de gestion du trafic, il n'est pas
nécessaire d'utiliser ce sous-domaine si la gedegrouvrages existants (pont, tunnel,...) n'a
rien de spécifique. En revanche, si les impacts dermeture d'un tunnel, d'un pont ou d'un
aéroport pour cause d'accidents ou d'intempéei@saduisent en cascade par un ensemble
de mesures qui vont toucher tout le trafic et nditersla mise en ceuvre de synergies entre
réseaux d'infrastructures, la modélisation devoéeisce point singulier. Les interfaces ont
été créées pour tenir compte des synergies a reetieuvre.

2.2.6 La gestion des chantiers en cours et programmeés

Le modele tient compte dans le sous-domaine « &B8rer l'entretien et la maintenance des
infrastructures de transport » de la programmadmihantiers d'entretien et de maintenance,
qui peuvent étre

- soit prévus sur du moyen terme : l'informationitpétre relayée par anticipation vers les
usagers ;

- soit prévus sur du court terme, a la suite pamgie d'information d'intempéries ou
d'accidents.

Dans ACTIF, lidée est alors de pouvoir fournir deformations cohérentes vers les
utilisateurs de l'infrastructure (et leurs usagrrlients s'ils sont différents) par le biais des
mesures de régulation du trafic.

2.2.7 La description du réseau et la gestion des données de
références :

En raison de I'historigue du modéle ACTIF, le pi)eca été retenu d'une exploitation
d'infrastructures existantes. Cela signifie que ACThe traite pas dans le domaine
fonctionnel 3 le cas de création d'infrastructureavelles. C'est pourquoi la description du
réseau, de I'offre de transport ou du niveau deécgeest absente de ces métiers. Elle n'est
pas reprise dans la version 5 du modele ACTIF.

Plus exactement, les bases qui permettent :

de décrire les points du réseau et de gérer leeréfél routier sont traités a l'instar des
autres domaines fonctionnels d'ACTIF, depuis le @iam fonctionnel 9 - « gérer les
données partagées ». Les mises a jour sont prisesngpte au travers des modifications
de référentiel (flux dinformation entre le DF9 letDF3). Des usagers (« utilisateurs
d'archives », fournisseurs de services d'informapar exemple), peuvent alors mettre a
jour les données cartographiques ou les offrefan t
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par ailleurs, les notions de niveau de servicedeetlescription de l'offre sont sous-
tendues par la possibilité de mettre en ceuvre deefies stratégies d'exploitation (voir
ci-dessus). Par exemple, il n'a pas été envisage ldaversion 5 du modéle d'isoler la
définition de stratégie et le suivi des stratégies cours dans deux sous-domaines
fonctionnels différents.
En cas de besoins et de demandes particulieresgvodgtions pourront étre intégrées a
terme.
Un sous-domaine fonctionnel « 3.7 — Gérer les des@artagées du DF3 » a été identifié
comme pour tous les autres domaines fonctionnetsitsiédans ACTIF, de maniére a
récupérer et mettre a jour les référentiels peanetle présenter et d'exploiter les données et
d'historiser les données d'exploitation & desdmséutilisation ultérieure.
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2.3 Les limites du périmetre : interfaces avec le monde
extérieur

Le domaine fonctionnel « gérer les infrastructudes transport et leurs trafics » est
potentiellement amené a échanger des informativex a’autres services, structures,
personnes, qui vont étre tour a tour sources dasidlinformations.

Certains émetteurs ou récepteurs d'information dgéatits dans le modéle ACTIF au travers
d'autres domaines fonctionnels. On pense, par ebeengux domaines et aux activités
relatifs & la gestion des urgences ou a I'exploitades transports publics, qui vont émettre
ou recevoir des données sur des événements (ax)idtnles stratégies de gestion en cours
(qui vont influer sur I'exploitation des lignes wansports).

D’autres services ne sont pas décrits fonctionmeltg dans ACTIF : ce sont les « acteurs
externes », parmi lesquels on trouve les équipestamterrain, les véhicules, mais aussi les
structures partenaires comme les Systemes Corglifitmosphériques (météo France), les
Fournisseurs de Services Externes (Radio) et ds®mees comme les utilisateurs/usagers
des services, les conducteurs ou les équipesraémtEon.

lIs sont qualifiés d'« externe ». En effet, il rag#t pas des personnes participant directement
au systéme et en prenant en charge tout ou patieedaines fonctions : ces personnes
seraient alors des « acteurs internes », non nsgdétlans ACTIF autrement que par leurs
fonctions : par exemple lespupitreurs». Afin de bien mettre en évidence les limites du
périmétre, des italiques seront placées, dansimextas pour mettre en évidence certains de
cesacteurs internes

2.3.1 Autorités organisatrices de transports

Dans ACTIF, des liens sont envisagés entre I'AOIR @lupart des domaines fonctionnels.
Les interfaces avec le DF3 concernent :

- en amont la politique de transport trafic, poadrer le service et définir les stratégies
d'exploitation ;
- et en aval, pour recevoir les données de trafisurées ou prévues, les informations sur les

stratégies en cours et les demandes éventuelt#®diaet de prise en compte d'informations
trafic.

2.3.2 Autorités d'application de la réglementation

L'échange d'information pris en compte dans le heotiént compte des réglementations
applicables et & mettre en oceuvre sur les chantiers, les autorités d'application de la
réglementation informent les exploitants d'infrastare. En revanche, les informations sur
les regles a suivre pour l'usage de l'infrastrecaant transmises au domaine fonctionnel 7
en -« faire appliquer la réglementation ».

2.3.3 Exploitant de réseau :

Bien que décrits dans les domaines fonctionnelis43 kes exploitants de réseaux ont aussi
été décrits dans ACTIF en tant qu'acteurs extereaseffet, il est apparu intéressant dans le
cadre de l'utilisation d'OSCAR de pouvoir distingles opérateurs directement partenaires
des actions mises en ceuvre (qui seront décritgidmmellement), et ceux pour lesquels, le
lien plus ténu amene a n'échanger que des doneéesfétence ou de base via le DF9 et
informer sur les politiques générales d'exploitatiG'est par exemple le cas de CRICR par
rapport aux exploitants locaux.

Les échanges sont prévus alors : les demandessgeepr compte d'information trafic (pour
les relayer), et la politique d'exploitation trafic
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2.3.4 Fournisseur de services

Ces fournisseurs de services sont par exempleelecas d'informations susceptibles de
donner ou de répercuter des informations sur upalption ou sur un territoire élargi par
rapport & des services locaux: ce sont par exemdpke radios ou des diffuseurs
d'informations vers des abonnés. Les échange®miiafions pris en compte sont alors les
événements, les données de trafic temps réel galetichons ou ralentissements), ou
prévisionnel (jours vert, orange, rouge ou noirBison futé, temps de parcours...), les
conseils en déplacement produits,

En retour, ces services peuvent communiquer auxoigxptis d'infrastructures des
informations spécifiques aux ouvrages et pointgugiars, ou sur des événements planifiés.

2.3.5 Systemes Conditions Atmosphériques

Dans ACTIF, ces systemes sont essentiellement destteurs d'informations sur les
conditions atmosphériques (météorologiques ou enmgmentales) qui vont pouvoir :

- soit étre analysées directement par les sousideman charge de la régulation du trafic,
de la gestion des ouvrages et points singulierta destion d'événements particulier (pluie,
vent ou neige...) ou de I'entretien des infrastmas (alertes météo). Il s'agit alors de données
directement exploitables par le systéme ;

- soit passer par le filtre du sous-domaine fometed en charge de fournir les informations
sur les conditions environnementales si ces donméa®nt pas directement exploitables en
décisions de gestion des infrastructures.

Ces systemes sont essentiellement des structuoegagtisations partenaires, comme Météo
France par exemple, qu'il faut distinguer des captenis en place par les exploitants eux-
mémes. Ce lien sert essentiellement dans le cadle whodélisation d'un systeme réel a se
poser la question de la mise en place d'un systEmeapteurs propres a l'exploitant (voir
équipements de terrain Conditions Environnementatesde la possibilité de recevoir des
informations provenant d'un fournisseur externes Lexigences de fiabilité et la
responsabilité de linformation ne sont alors pas Imémes: ils passent par la
contractualisation. Par simplification, ACTIF n'asp décrit les liens contractuels qui
pourraient exister entre les exploitants d'infracttires et ces structures. lls doivent étre
envisagées en dehors du modéle.

2.3.6 Equipe d'intervention

Les équipes dintervention recoivent des demandedemyention accompagnées d'un
ensemble d'informations a prendre en compte. Eoureklles communiquent des
informations sur leur localisation, leur état, leativité et font les retours réguliers sur le
compte-rendu des actions d'entretien et de maintenaises en ceuvre.

2.3.7 Utilisateur/Usager

Dans le domaine fonctionnel 3 du modele ACTIF, dgexy de linfrastructure est
essentiellement un émetteur d'information : il camigue directement des données sur des
événements (« déclaration événement ») par le Bessmoyens de communication dont il
dispose, ou qui lui sont mis a disposition surdedtdes voies.

Il n'est jamais vu comme un récepteur direct d'mftion : les informations qu'il recoit en
tant que passager ou conducteur transitent en efHetdes équipements de terrain
d'information ou de commande (panneaux a messagiebhes, feux, barrieres...). Ce cas est
prévu au travers des domaines fonctionnels 4 eda®s leurs parties information du
voyageur, ou dans le domaine fonctionnel 8 — etgaide fret et les flottes commerciales,
avec alors la possibilité de donner directement atessignes aux conducteurs/pilotes ou
commandants de bord.
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2.3.8 Equipement de terrain recueil de données

Ces équipements sont des capteurs installés sierrben pour remonter vers le systéme
d'information de I'exploitant des données brut a@mtage (« flux de véhicules », « entrée et
sortie des parkings » ou « ... des aires de servijced'état de linfrastructure (« état du
revétement » par exemple) ou d'état des équiperseatifiques des points singuliers. Ces
données seront exploitées pour produire des dordeégsfic, pour connaitre les conditions
de sécurité des points singuliers et pour prograni@sechantiers d'entretien.

Par hypothése et construction du modéle, ces éneipis ne recoivent aucune information
du systeme. lls ne renvoient pas non plus d'infGonasur leur état de fonctionnement : la
qualité de la donnée communiquée et sa cohérensersaohérence avec les autres données
recues par ailleurs suffit a localiser les équipaseéfaillants.

2.3.9 Equipement de terrain Caméra

Dans le modéle ACTIF, I'équipement Caméra a étindi¢ des autres équipements de
recueil de données : en effet, celle-ci va permetr remonter une visualisation en temps
réel des conditions de circulation sur linfrasttmes. Ces données vont pouvoir étre
exploitées directement dans la qualification d'éwéents et dans la mise en ceuvre de
stratégies de régulations.

Par ailleurs, par cohérence avec le SDER et susied@mande d'exploitants de routes, ces
équipements peuvent alimenter un stock de donniéé® \qui pourra étre partagé entre
plusieurs opérateurs dans le cadre d'une exptwmitatoordonnée des infrastructures de
transports.

2.3.10 Equipement de terrain conditions environnementales

Ces équipements gérés et, souvent, mis en pladexgloitant de l'infrastructure lui-méme
sont des capteurs installés sur le terrain. ll$ sbargés de réaliser les mesures de pression,
température, précipitation ou composition de leirde les renvoyer vers le systeme
d'information de I'exploitant. Plusieurs cibles pent étre envisagées selon la possibilité
d'interpréter directement les résultats en mesigagestion de l'infrastructure.

2.3.11 Equipement d'information ou de commande

Ces équipements sont les interfaces utilisées aéeneaprivilégiée entre le gestionnaire de
I'infrastructure et les usagers. IIs permettenditfaser sur le terrain :

- des informations simples, telles que des indoost (vitesse, sécurité...), des
recommandations (itinéraire conseillé), ou desrinfdions sur les conditions de circulation
par des panneaux a messages variables ou autiperéguts de signalisation ;

- des commandes particulieres pour interdire patietonent, limiter ou réguler un acces ou
une voie, par des barrieres, des feux ou autrdpe&ments de signalisation.

Ces équipements regoivent des commandes et retasienetour des informations sur leur
état de fonctionnement.
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2.4 Interfaces avec les autres domaines fonctionnels
d'ACTIF

Le domaine fonctionnel interagit avec les autremalaes fonctionnels décrit dans ACTIF.
Les liens qui ont été prévues ne sont pas nécessit exhaustifs. lls permettent de couvrir
les cas et les besoins déja rencontrés dans le daghplications.

2.4.1 Fournir des moyens de paiement électronique (DF1)

Les liens avec les systémes billettiques ou deegdégrits dans le DF1 concernent :

- en sortie du DF3, des recommandations propressasttatégies de régulation de trafic,
comme par exemple des modifications de tarifs pouater jusqu'a la gratuité ;

- en entrée, la remontée d'information sur les 8ux péages, qui vont permettre de produire
des informations de trafic.

2.4.2 Gérer les urgences (DF2)

Avec les services d'urgences modélisées dans le IBEZchanges pris en compte dans le
modeéle ACTIF tiennent compte :

- en sortie du DF3, des alertes sur ouvrage etgsinguliers et des notifications d'incident
ou d'accidents (I'exploitant étant souvent le pegmnformé), ainsi que des mesures
d'exploitation mises en ceuvre pour le cas d'intg¢iwe particuliere (sécurisation de voies,
prise de contre-sens pour les véhicules de secduke DF3 produit également des conseils
en déplacement,

- en entrée, les exploitants d'infrastructures patiétre informé par les services de secours
d'incidents ou d'accidents, et de demandes detpriocale.

2.4.3 Exploiter les transports publics (DF4)

Les liens prévus dans le modele entre les explsitdm transports publics représentés dans le
DF4 et les exploitants d'infrastructures concernent

en sortie du DF3, les données de trafic prévisibrhdes temps de parcours prévus,
ainsi que les recommandations de modificationsetteices en cas de mise en ceuvre
d'une procédure particuliere de modification deiser;

en entrée, les exploitants de transports publidsesaent des demandes de priorités aux
feux (qui peuvent étre traitées sur du temps réel ges envois de messages aux
équipements d'information et de commandes ou dansatre d'une stratégie de
régulation de trafic plus globale), et informens @¥énements planifiés (service spécial)
ou accidentels.

2.4.4 Fournir des Systemes avanceés d'assistance aux condu cteurs

Dans le modele métier, les systéemes embarquéslemngéhicules ne sont vus que comme
des émetteurs d'information (« données véhiculBasdies »). Ces données permettent de
produire des données de trafic ou de fournir dderimtions sur les conditions
environnementales.

Les messages depuis les exploitants d'infrastestuers les équipements embarqués des
véhicules sont vus :

- soit au travers des équipements de terrain dfitdbon et de commande (et,
éventuellement les équipements d'application derélglementation) : ceux-ci peuvent
adresser des informations, ou donner des instngtioire des ordres issus des exploitants
d'infrastructures ;
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- soit au travers du domaine fonctionnel 8 qui piéwne gestion des véhicules sur
l'infrastructure.

La généralisation de véhicules télécommandés ddpunisastructure pourrait amener a
prendre en compte dans de futures versions du modeltype de relation entre les
exploitants d'infrastructures et les véhicules.

2.4.5 Coordonner l'offre de transport et informer sur les déplacements
(DF6)

Dans les versions précédentes du modele, le DFfemaib un sous-domaine dédié a la
gestion multimodale des déplacements. Il a pars ptinérent dans le cadre des travaux de
la version 5 de placer ce sous-domaine dans le:[f6effet pour pouvoir diffuser vers
l'usager (voyageant ou préparant son voyage) unaebmformation, il est nécessaire de
connaitre I'ensemble de l'offre théorique, maissiales conditions de circulation pour le
conseiller en temps réel. Ces conseils doivent éleerents avec les mesures (Plan de
Gestion de Déplacements) mises en ceuvre.

Le DF6 couvre donc aujourd’hui les aspects reladifda gestion multimodale des
déplacements.

Les interfaces entre les deux domaines fonctiorsmisdonc :

- en sortie du DF3, les données de trafic (prénissb ou constaté) et de temps de parcours,
les informations sur les événements et les comditée circulation (comprenant les données
vidéo, le cas échéant), les stratégies de gesw#otradic en cours, les données sur les
chantiers en cours ou planifiés, les conseils giladément produits, ainsi que les données
sur la disponibilité des parkings et des aireseteice ;

- en entrée, le DF6 adresse des données sur lditicons globales de déplacement et des
recommandations de modification de stratégie deayede trafic.

2.4.6 Faire appliquer la réglementation (DF7)

Les liens envisagés dans le modéle ne concernel'@uission de « nouveaux seuils
contextuels » a faire appliquer sur le terrain. €esils sont issus des mesures mises en
ceuvre sur le terrain dans le cadre des stratégiegestion de trafic : ils concernent par
exemple la vitesse ou les limitations d'accés mesescuvre pour des raisons de conditions
météorologiques ou de pollution. Ces processuonepas nécessairement automatisés. Le
fait de les prévoir dans ACTIF décrit surtout l&®nce de relations entre les exploitants
d'infrastructures et les autorités chargées de &ipliquer la regle.

2.4.7 Exploiter les marchandises et les flottes (DF8)

Le DF8 — Exploiter les marchandises et les flo#ss le domaine fonctionnel le plus
volumineux du modele. Il permet d'organiser etuigre I'acheminement des marchandises
a partir du suivi des différentes séquences dspats, de manutention sur les plates-formes
intermodales et de stockage en entrepét ou swe-fdane. Outre les informations de suivi,
c'est le cadre contractuel qui est souvent utdizés ce domaine pour décrire les relations
entre les différents niveaux d'intervention. Le Diregre également un sous-domaine
particulier qui permet le suivi du transport degchandises sur une infrastructure dédiée.

Les relations entre le DF3 et le DF8 sont doncitrgmrtantes :

- les informations en sortie du DF3 concernent ¢emseils en déplacements, les
recommandations de modification de services, lesmenandations particulieres dans le
cadre de passage réservé (convois exceptionnels egample), les informations
événementiels et les demandes de prise en comatéiods ou d'informations trafic
adressées directement vers les gestionnairestti;flo

- en entrée, le DF8 peut adresser si nécessair@lalaandes d'itinéraire, de réservation
d'infrastructures, des décisions particulieres eommt I'exploitation & mettre en ceuvre pour
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un transports exceptionnel, des alertes pour despprts dangereux, et enfin communiquer
les documents de transports ou des informatiorssigé

2.4.8 Gérer les données partagées (DF9)

Le Domaine fonctionnel 9 répond a deux fonctiorécises :

- la gestion des données de référence ;

- la gestion et le partage des données historisées.

Les flux existant entre les deux domaines fonctdmsont

- en sortie du DF3, les demandes d'abonnemerg dblenées a historiser ;

- en entrée, la notification des données de rééérem utiliser et les états et analyses
demandeés.

Les données historisées sont toutes celles quiepeldtre stockées pour des utilisations

ultérieures (en temps différé). Dans le modéleaifjit des données qui peuvent remonter de
'ensemble des stocks de données. Cela concermeneges de trafic, les événements, les
chantiers, les stratégies décrites, et celles n@eeseuvre sur le terrain (qui vont alimenter

les mains courantes récupérées aprés coup pouwreéuvahe stratégie)... Des liens entre

chacun des stocks de données et le domaine foneti@sont décrits au travers du sous

domaine « gérer les données partagées du DF3 »fluxeconcerne les « données a

historiser ».

Cette partie renvoie des « états et analyses »pguivent tout aussi bien concerner
I'exploitant lui-méme que d'autres partenaires.uD@ nécessité de gérer des demandes
d'abonnements.

Les données de références correspondent aux mardéeralécrire l'information pour la
rendre compréhensible et exploitable par les pee®mui la recoivent. Généralement ce
sont des cadres associés a un vocabulaire et mtexeyqui vont permettre de décrire les
infrastructures de transports, les événements, cteditions de trafic d'une maniére
homogéne et non ambigué. Dans le modele ACTIF]wende ces cadres, les infrastructures
de transports sont considérées comme une donng&éatence en soi (a l'instar de I'offre
théorique de transport public).

Ces référentiels peuvent étre distincts d'un ioteteur a l'autre : sur une voie, la
géolocalisation des points peut étre définie enrdmmées géographiques (X, Y et
éventuellement Z), ou en abscisses curvilignes (#$gances par rapport a des points fixes
sur un itinéraire de lignes de bus). Cependantitemées échangées doivent pouvoir étre
comprises sans ambiguité par les personnes quéd¢esvent et qui auront a les exploiter.
C'est pourquoi, il est nécessaire de pouvoir despde traducteur permettant de passer d'un
référentiel a l'autre, en tout cas capable de m@pta bonne signification dans le bon
référentiel. Ce sont les liens avec le domainetfonnel 9 - « gérer les données partagées »
qui le permettent. Celui-ci prévient gére et denesmida prise en compte de nouvelles
données de référence si besoin. En matiere dinicisre de transports, ce sera par exemple
l'intégration de nouvelles voies.
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3. Le modele fonctionnel

3.1 Découpage fonctionnel

Selon le principe décrit dans le chapitre 2 péniendonctionnel, les sous-domaines

fonctionnels pris en compte dans le modele sorguasnts.

3.1 Produire les
données de trafic

Cette fonction agrégée est en charge du recueil de données "brutes"
relatives au trafic (données de comptage, flux vidéo, etc.), puis de la
transformation de ces données brutes en données agrégées, ou du
calcul de données complexes (détection d'anomalies par analyse du flux
vidéo, calcul de temps de parcours, etc.). Elle diffuse enfin les données
brutes et calculées aux autres fonctions du systeme. 3.3 Réguler le
trafic Cette fonction agrégée offre des outils de gestion du trafic routier.
Elle comporte par exemple des fonctionnalités capables de gérer a la
fois le trafic routier urbain et le trafic inter-urbain. Ces fonctions
permettent de recueillir les données sur l'utilisation du réseau routier
(données de comptage, flux vidéo, etc.) et de donner la priorité a des
véhicules sélectionnés.

Cette fonction agrégée fournit des moyens de gestion des événements
qui surviennent sur linfrastructure, ces événements pouvant étre soit
planifiés (chantiers, manifestations...), soit dus a un certain nombre de
causes non prévues (intempéries, accidents...). Elle permet de détecter
ces événements grace a des fonctionnalités internes ou par
l'intermédiaire d'autres domaines fonctionnels. En retour, cette fonction
peut impliquer d'autres domaines fonctionnels dans la gestion des
événements, en émettant par exemple des recommandations de
modifications de service ou de regles, ou des demandes d'intervention.

Cette fonction agrégée offre des moyens de supervision et de régulation
du trafic. Les données trafic sont analysées en permanence et, en cas
d'événement particulier, une stratégie de gestion du trafic est mise en
place. Les différentes stratégies ont été élaborées préalablement par un
ensemble d'acteurs. Une stratégie se traduit par la mise en oeuvre
coordonnée d'un ensemble de mesures, une mesure pouvant elle-
méme se décliner en plusieurs actions élémentaires. Une mesure peut
étre par exemple linformation d'un partenaire, l'activation d'un
équipement de terrain, I'envoi d'une équipe d'intervention a un point du
réseau, etc. Cette fonction agrégée offre également un mécanisme de
boucle d'amélioration continue : une fonction est en charge de l'analyse
des résultats obtenus suite a l'activation d'une stratégie. Cette analyse
peut déboucher sur des propositions d'amélioration de la stratégie.

3.2 Gérer les
événements

3.3 Réguler le
trafic

3.4 Fournir des
informations sur
les conditions

environnementales

Cette fonction agrégée fournit les moyens permettant de recueillir et
archiver les données concernant I'évolution des conditions ambiantes
(bruit, pollution et conditions atmosphériques) autour de l'infrastructure
de transport exploitée ou d'un ensemble d'infrastructures. Ces données
sont utilisées a des fins de prévision des niveaux de pollution
atmosphérique ou d'alertes météorologiques en vue de prévoir les
travaux d'entretien nécessaires, de mettre en place des stratégies
d'exploitation des infrastructures concernées ou de gestion des
déplacements a plus grande échelle. Ainsi, les données archivées aussi
bien que prévisionnelles sont transmises a d'autres parties du domaine
3. Exploiter les infrastructures de transports et leur trafic, et a d'autres
domaines fonctionnels.
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35
I'entretien
maintenance
infrastructures
transport

Gérer
et la
des

de

Cette fonction agrégée gere I'ensemble des informations nécessaires
pour entretenir une infrastructure de transport, maintenir les
équipements nécessaires a son bon fonctionnement, et programmer les
chantiers et interventions ponctuels devant permettre d'assurer la
qualité et la continuité de service (viabilité hivernale, sur routes et
fleuves; équipements de sécurité, dinformation, de recueils de
données...). En fonction des travaux de réparation ou d'entretien
identifiés comme nécessaires a court ou long terme, la fonction
programme des chantiers de maintenance. Lorsque la date du chantier
prévu est arrivée, une fonction vérifie que les conditions de réalisation
du chantier sont bien remplies (par exemple respect de l'inter-distance
entre deux chantiers sur une méme portion de route), et si oui, lance le
chantier. Ceci se traduit par I'envoi d'une équipe de maintenance sur le
terrain.

3.6 Gérer les
ouvrages et points
singuliers d'un
réseau

Cette fonction agrégée contient les fonctionnalités propres a la gestion
de points singuliers d'un réseau de transport. |l s'agit principalement
d'ouvrages ou de points dont I'exploitation, voire la fermeture peut étre
décidée d'une maniére autonome du réseau auquel ils appartiennent,
ceci principalement pour des raisons de sécurité, mais aussi de
capacité. Sur le réseau routier, il s'agit notamment des ponts et des
tunnels, zones inondables, zones a risque. Cependant, la description de
la fonction a été étendue aux ouvrages spécifiques que I'on peut trouver
sur les voies navigables (ponts et tunnels, écluses), sur les voies
ferrées (idem, gares), sur les lignes aériennes (la fermeture d'un
aéroport pouvant étre décidée en raison d'intempéries ou d'alertes
particulieres). Cette fonction offre des moyens de gestion des
équipements techniques permettant de recueillir des informations sur
I'état, le trafic, ou les événements particuliers pouvant avoir un impact
sur I'exploitation de l'ouvrage. Elle évalue la situation actuelle (pour les
véhicules d'une part, et pour les conducteurs-pilotes et leurs passagers
d'autre part), sur la base de tout un ensemble d'entrées. Cette
évaluation permet a la fonction de générer et de transmettre des
messages d'alertes vers les conducteurs et pilotes d'une part
(prudence, nouvelles regles, fermeture), mais aussi vers les fonctions
de gestion des événements (sous-domaine 3.2) et de gestion du trafic
(sous-domaine 3.1). La fonction fournit aux personnels (pupitreurs) en
charge de prendre des décisions rapides, des moyens de superviser le
processus d'évaluation et de se substituer a toute évaluation
automatique.

3.7 Gérer les
données partagées
DF3

Cette fonction agrégée assure linterface avec la gestion des données
de référence et des données  historisées  du DF9.
A ce titre elle récupére du DF9 les données de référence dont ont
besoin les activités du DF3, et les integre dans les différents stocks de
données du DF3. Parallélement elle extrait des stocks de données du
DF3 les données a historiser, et transmet ces données a la fonction ad
hoc du DF9.
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3.2 Les stocks de données

Les représentations proposées dans le modéle A@e&tmettent de suivre la chaine
fonctionnelle de traitement de linformation depuwisn origine jusqu’'a la diffusion des
différents produits possibles. Elles s’articuleatoair des stocks de données nécessaires a ce
traitement.

3.1 Stock de données |Ce stock de données contient les données de trafic relatives a
Trafic et Prévisions l'infrastructure considérée. Sur le réseau routier en particulier, il
recueille les données sur les parkings (réseau urbain) et données
d'occupation des aires de service (réseau interurbain). Les
données de ce stock sont divisées en trois groupes : le premier
concerne les données venant du réseau routier actuel, le second
les données sur les parkings, le troisieme les données d'occupation
des aires de service, chacun pouvant a son tour comprendre
jusqu'a trois ensembles de données (données historiques, données
actuelles, données prévisionnelles).

Les données actuelles du groupe réseau routier du stock peuvent
contenir les éléments suivants (liste non limitative):

- date/heure; - lieu; - flux; - vitesse; - intervalle entre deux
véhicules ; - occupation ; - bouchon ; - comptage

Pour chacun des points du réseau fournissant toutes ou certaines
de ces données, on aura un ensemble de données du type ci-
dessus. Chacun de ces jeux comprendra des données actuelles et
des données historiques. Les données prévisionnelles pourront
concerner un autre ensemble de points du réseau et contenir un
plus petit sous-ensemble des données ci-dessus.

Le second groupe du stock de données contiendra des données
relatives aux parkings du réseau routier urbain. Pour chaque
parking, les données pourront étre divisées en trois groupes : les
données historiques, actuelles et prévisionnelles. Les données
actuelles de ce groupe peuvent contenir les éléments suivants (liste
non restrictive) :

-date/heure ; - emplacement du parking; - comptage; - état
d'occupation

Il'y aura un ensemble de données pour chacun des parkings du
réseau routier urbain et chaque ensemble contiendra des données
actuelles et des données historiques. Le comptage pourra
correspondre soit au nombre de véhicules dans le parking soit au
nombre de places. Quelle que soit I'option choisie, elle sera valable
pour I'ensemble des parkings gérés par un Systéme spécifique.
L'indicateur de croissance/décroissance relatif aux données
prévisionnelles pourra ne pas contenir de valeur.

Le troisieme groupe du stock de données contiendra des données
sur le stationnement de véhicules offert sur les aires de service
situées sur le réseau routier inter-urbain. Pour chaque aire de
service, les données pourront se diviser en trois ensembles : les
données historiques, actuelles et prévisionnelles. Les données
actuelles pour un groupe pourront comprendre les éléments
suivants (liste non limitative) :

- date/heure ; - emplacement de l'aire de service ; - comptage

- état d'occupation.

Il'y aura un ensemble de données pour chacune des aires de
service situées sur le réseau routier inter-urbain et pour chaque
ensemble, des données actuelles et des données historiques. Le
comptage pourra correspondre soit au nombre de véhicules dans
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l'aire de service soit au nombre de places. Quelle que soit I'option
choisie, elle sera valable pour lI'ensemble des aires de service
gérées par un Systeme spécifique.

L'indicateur de croissance/décroissance relatif aux données
prévisionnelles pourra ne pas contenir de valeur.
Pour les autres réseaux, les données trafic seront configurées en
fonction des besoins de linfrastructure (occupation des sillons,
prévision de départ, d'arrivée)...

3.2 Stock de données
Stratégie de gestion
de trafic

Ce stock de données contient la description des stratégies de
gestion de trafic (notion de PGT sur le réseau routier) qui peuvent
étre mises en place en fonction des conditions de trafic (données
de trafic et événements), des conditions atmosphériques (alerte
pollution a I'ozone), etc. Ces stratégies peuvent sur les réseaux de
transport non routiers aboutir a une commande directe adressée au
pilote du véhicule, ou au véhicule directement (cap a suivre,
vitesse, altitude, voire arrét pour les bateaux ou les trains)

3.3 Stock de données
Conditions
Environnementales

Ce Stock de données contient des données sur les conditions
environnementales de la zone géographique gérée par le Systéme.
Ces données auront été produites par des fonctions appartenant a
ce Domaine, a partir d'entrées qu'elles auront regues.

Les données de ce stock peuvent comprendre les éléments
suivants (liste non limitative) :

- jour/date

- heure

- lieu

- température

- humidité

- direction du vent

- vitesse du vent

- niveaux de pollution

Le nombre d'entrées sera déterminé par I'échantillonnage. Le
nombre et le type de polluants enregistrés peuvent varier selon le
lieu et le Systeme.

3.4 Stock de données
Evénements

Ce Stock de données contient les données relatives aux
événements actuels et prévisibles, ainsi que les recommandations
faites suite a I'évaluation de ces événements.

Les données relatives aux événements peuvent comprendre les
éléments suivants:

- date/heure de début ; - durée prévisible ; - durée actuelle

- lieu de I'événement ; - type d'événement ; - gravité de
I'événement ;

- nombre et types de véhicules ; - stratégie utilisée ;

- véhicules de services d'urgence utilisés.

Les données de certaines de ces entrées seront fournies au fur et &
mesure des changements d'état de I'événement alors que d'autres
seront actualisées a mesure que l'impact de I'événement progresse
et que les actions de gestion d'événement sont menées.

3.6 Stock de données
Entretien et
Maintenance

Ce stock de données contient les données relatives aux travaux
d'entretien et de maintenance du réseau routier géré par le
systeme. Ces données incluent, pour chacun des trois "domaines"
(entretien et maintenance du réseau, viabilité hivernale,
maintenance des équipements) les informations suivantes :

- besoins estimés en opérations / travaux,

- recommandations d'intervention (une intervention correspond a
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une opération d'entretien ou de maintenance, ou a des travaux de
viabilité hivernale),
- les interventions planifiées ou en cours.

3.7 Stock de données
gestion des ouvrages
spécifiques (ponts,
tunnels, gares...)

Ce stock de données recueille les informations remontant des
équipements de terrain des ouvrages spécifiques et des
fournisseurs d'informations trafic, météo... et les stratégies de
gestion a appliquer en fonction de ces informations. Il contient
également I'état de chaque équipement.

3.9 Stock de données
Vidéo

Ce stock de données contient des flux vidéo acquis depuis des
équipements de type caméra.

3.10 Stock de
données Stratégie de
gestion de trafic en
cours

Ce stock de données contient les données sur la stratégie de
gestion de trafic en cours de mise en ceuvre par le systéeme. Ces
données peuvent comprendre les éléments suivants (liste non
exhaustive) :

- référence de la stratégie en cours

- conditions qui ont déclenché la stratégie

- date et heure de déclenchement

- mesures prévues

- mesures réalisées / restant a faire

- détail des actions réalisées pour chaque mesure (contenu de
I'action, résultats attendus, moyens mobilisés, temps de réalisation,
heure de déclenchement, etc.)

- temps prévu de fin de mise en ceuvre de la stratégie

- risques identifiés

- points particuliers

3.11 Stock de
données Chantiers
programmeés

Ce stock de données contient la liste des chantiers d'entretien et
maintenance programmeés.

Est précisé pour chaque chantier (liste non limitative) :

- le(s) équipement(s) sur lesquels intervenir

- les opérations d'entretien / maintenance a réaliser

- les moyens a mobiliser (humains et matériels)

- les dates et durées prévues d'intervention

- les nuisances prévues sur le réseau (par exemple : passage de 2
voies a 1 voie sur 1 km).

3.12 Stock de
données Chantiers en
cours

Ce stock de données contient les données sur les chantiers en
cours de mise en oeuvre sur le réseau, ainsi que les chantiers
prévus mais non encore lancés ou arrétés. Ces données peuvent
comprendre les éléments suivants (liste non exhaustive) :

- référence du chantier en cours

- conditions qui ont déclenché l'arrét / le non lancement du chantier
- date et heure de lancement

- détail des actions réalisées / en cours / restant a faire (contenu de
I'action, résultats attendus, moyens mobilisés, temps de réalisation,
heure de déclenchement, etc.)

- date et heure prévues de fin de chantier

- risques identifiés

- points particuliers.

Ces données comprennent au moins les éléments suivants :

- identification de la stratégie

- conditions de déclenchement

- détail des mesures a appliquer.
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3.3 Les fonctions

Les tableaux ci-dessous reprennent dans leur aliggr'intitulé et la description des
fonctions du modéle par sous-domaine fonctionnel.

3.3.1 Produire les données de trafic

3.1.1 Recueilllir les
données de
comptage.

Cette Fonction élémentaire recueille les données du trafic sur le réseau
routier. Ces données sont fournies sous forme d'entrées brutes par des
capteurs (par exemple boucle de comptage) appartenant aux fonctions
capables de détecter la présence de tous les types de véhicule routier,
de la bicyclette au camion de marchandises a gros tonnage. Ces|
entrées brutes sont traitées afin de fournir des données actuelles sur les
flux de trafic, la vitesse, etc. Ces données sont ensuite transmises au

Stock de données pour étre mises a disposition des autres fonctions.

3.1.2 Recueillir les
entrées /[ sorties
des parkings

Cette Fonction élémentaire recueille les données de trafic aux entrées et
sorties de parkings urbains et également sur les places de parking elles-
mémes. Ces données sont fournies sous forme d'entrées brutes par des
capteurs appartenant a la Fonction capable de détecter le passage et la|
présence de tous les types de véhicule routier, de la bicyclette au
camion de marchandises de gros tonnage. Les données recueillies aux|
entrées et sorties de parking sont traitées afin d'obtenir des données
actuelles de comptage du trafic, telles que le nombre de véhicules
entrant et sortant de chacun des parkings. Ces données sont ensuite
transmises au Stock de données pour étre mises a disposition des
autres fonctions.

3.1.3 Recueillir les
entrées / sorties
des aires de
service

Cette Fonction élémentaire recueille les données sur les entrées et
sorties des parkings des aires de service sur le réseau inter-urbain. Ces
données sont des entrées brutes fournies par des capteurs et permettent]
de détecter le passage de tous les types de véhicule routier, depuis les
bicyclettes jusqu'aux plus gros camions de marchandises. Ces données
brutes sont traitées pour obtenir des données de comptage actuelles, a
savoir le nombre de véhicules entrant et sortant d'une aire de service.
Les données résultantes sont transmises au Stock de données pour étre
mises a disposition des autres fonctions.

3.1.4 Elaborer les
données trafic

Cette fonction élémentaire élabore des données synthétiques a partir
des données brutes recueillies. La phase d'élaboration inclut Ia
vérification de ces données brutes, leur transformation, consolidation,
agrégation, synthése, ... en vue de permettre leur traitement et leur
diffusion par d'autres fonctions.

Cette phase inclut également la reconstitution de données trafic, dans le
cas ou les données brutes recueillies ne seraient pas exploitables
(équipement défaillant, valeurs aberrantes, etc.).

3.1.5 Détecter des
anomalies trafic

Cette fonction élémentaire a en charge la détection d'anomalies par
analyse de flux trafic. Cette fonction est typiquement mise en oeuvre
dans des systemes de type DAB (Détection Automatique de Bouchons).
Elle produit en sortie des alertes avertissant qu'un événement anormal
s'est produit (bouchon, suspicion d'accident, etc.).

3.1.6 Produire des
prévisions de
trafic

Cette fonction élémentaire fournit des prévisions de trafic. Elle utilise les
données de trafic actuelles et historiques recueillies sur le réseau
comme entrées dans des algorithmes permettant de prévoir les flux de
trafic. Ces prévisions sont élaborées périodiquement ou a la demande.
Les prévisions sont ensuite transmises au Stock de données pour étre
mises a la disposition des autres fonctions.
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3.1.7 Diffuser les
données trafic
prévisionnel

Cette fonction élémentaire diffuse, aux destinataires identifiés, les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les taches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données a diffuser,
et de diffusion proprement dite sur le média ad hoc.

Elle gere les aspects sécurité d'acces aux données, les réegles de
diffusion applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite
€galement des requétes émises par d'autres fonctions ou acteurs
externes. Elle est enfin capable, le cas échéant, de diffuser selon
plusieurs média et plusieurs formats.

3.1.8 Calculer les
temps de parcours

Cette fonction élémentaire calcule des temps de parcours entre points du
réseau couvert par le systeme. Elle utilise les données de trafic actuelles|
et prévisionnelles sur le réseau comme entrées pour réaliser ces calculs.
Les temps de parcours sont élaborés périodiguement ou a la demande.
lIs sont ensuite transmis au Stock de données pour étre mis a la|
disposition des autres fonctions.

3.1.9 Diffuser les
temps de parcours

Cette fonction élémentaire diffuse, aux destinataires identifiés, les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les taches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données a diffuser,
et de diffusion proprement dite sur le média ad hoc.

Elle gere les aspects sécurité d'acces aux données, les reégles de
diffusion applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite
€galement des requétes émises par d'autres fonctions ou acteurs
externes. Elle est enfin capable, le cas échéant, de diffuser selon
plusieurs média et plusieurs formats.

3.1.10 Produire
des données trafic

Cette fonction élémentaire prépare les données extraites du Stock de
données en vue de leur diffusion vers d'autres fonctions ou vers des
acteurs externes. Les données extraites peuvent étre des données
brutes recueillies par les fonctions de recueil, des données élaborées ou
des données de prévision.

La préparation inclut I'extraction depuis le Stock de données,
eventuellement la transformation et/ou le calcul de nouvelles données
(par exemple des indicateurs), et la mise en forme selon un format défini
de tout ou partie des données ainsi obtenues.

données trafic

Les données peuvent é&tre préparées différemment selon les
destinataires auxquelles elles seront diffusées.
3.1.11 Diffuser les |Cette fonction élémentaire diffuse, aux destinataires identifiés, les

données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les taches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données a diffuser,
et de diffusion proprement dite sur le media ad hoc.

Elle gere les aspects sécurité d'acces aux données, les regles de
diffusion applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite
€galement des requétes émises par d'autres fonctions ou acteurs
externes. Elle est enfin capable, le cas échéant, de diffuser selon
plusieurs media et plusieurs formats.

3.1.12 Recueillir
les données
vidéo

Cette fonction élémentaire a en charge le recueil de flux vidéo en
provenance d'équipements de type caméra.

3.1.13 Détecter
des anomalies
sur vidéo

Cette fonction élémentaire a en charge la détection d'anomalies par
analyse de flux vidéo. Cette fonction est typiguement mise en oeuvre
dans des caméras DAI. Elle produit en sortie des alertes avertissant
qu'un événement anormal s'est produit (détection d'un piéton sur une

chaussée, véhicule a contresens, véhicule arrété, etc.).
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3.1.14 Diffuser
les données
vidéo

Cette fonction élémentaire diffuse, aux destinataires identifiés, leg
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les taches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données a diffuser,
et de diffusion proprement dite sur le media ad hoc.

Elle gere les aspects sécurité d'acces aux données, les régles de
diffusion applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite
également des requétes émises par d'autres fonctions ou acteurs
externes. Elle est enfin capable, le cas échéant, de diffuser selon
plusieurs media et plusieurs formats.

3.3.2 Sous-domaine Gérer les événements

3.2.1 Recueillir
identifier ef
classifier les
événements

,Cette fonction élémentaire identifie et classifes lévénements. E
utilise les données sur les événements fourniedd'patres fonctions
stant du domaine fonctionnel "gérer le trafic" quautres domaine
fonctionnels représentés dans ACTIF (exploitants Tée de flottes
commerciales, usager, et par les fonctionnalitéatidls Domaines ¢
systéme et par les acteurs externes. Ces donnéeddsatifices €
classées comme un type particulier d'événemenforetion de leu
source, a l'aide de "regles" internes a la fonctiBles sont ensuit
transmises au Stock de données pour étre dispsniilx autre
fonctions.

3.2.2 Elaborer le
données sur le
événements

Cette fonction élémentaire élabore des donnéebéyapies a partir de
rdonnées brutes recueillies. La phase d'élaboratidat la vérification
de ces données brutes, leur transformation, catadimin, agrégatior
synthése, ... en vue de permettre leur traitemefeue diffusion pa
d'autres fonctions.

Cette fonction prépare également les données éwrisran vue de le

Ces données peuvent étre des données brutes liesymk les fonction
de recueil, ou des données élaborées.

Les données peuvent étre préparées differemment ke destinataire
auxquelles elles seront diffusées.

3.2.3 Evaluer le
événements ¢
déterminer le
réponses

LCette fonction élémentaire assure ['‘évaluation et #éponses al
sbvénements détectés par les autres fonctionsp&dise périodiqueme
sen revue les données recueillies sur les événenatrdgtermine de
recommandations a faire, éventuellement.

Les recommandations incluent des propositions deifroation de
service des transports publics, la production dgasix d'urgeng
locaux, ainsi que des propositions de passageigaatupéages.

3.2.4 Diffuser le
données sur le
événements

sCette fonction élémentaire diffuse, aux destinagiidentifiés, le
rdonnées préparées par les autres fonctions. Elecharge les taches
gestion des destinataires, de mise en forme desédsra diffuser, et ¢
diffusion proprement  dite sur le media  ad f
Elle gére les aspects sécurité d'accés aux dorieéaggles de diffusig
applicables (abonnements, mode push ou pull,et Jraite égaleme
des requétes émises par d'autres fonctions ouracatgternes. Elle e
enfin capable, le cas échéant, de diffuser selasiguirs media ¢
plusieurs formats.
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3.3.3 Réguler le

trafic

3.3.1 Analyser le
conditions d
trafic

€ette fonction élémentaire a pour objectif le chdix la stratégie (¢
mestion de trafic la plus adaptée, en fonction :

disponibilité des parkings et des aires de seryice)

- des événements survenus ;

- des alarmes éventuelles sur des ponts ou tunnels

- des exigences en termes de priorité de passagémees par le
transports publics ou les véhicules d'urgence ;

des conditions actuelles et prévisionnelles
environnementales ;

- des recommandations de modification de la stimtégranant de
Gestion coordonnées des déplacements.

La fonction analyse en permanence toutes ces dsretédécide le c
échéant d'activer une stratégie de gestion dectr@dnsemble ¢
mesures), parmi une bibliotheque de stratégiestables, ou d
déclencher une mesure seule. Une mesure se trpdmifactivation d'u
équipement de terrain, I'envoi d'informations gartenaire, etc.

Si le systeme décide d'activer (ou de désactivee) siratégie, celle
est transmise a la fonction d'activation, qui vaisarger de sa mise
ceuvre. Dans le cas ou une seule mesure doit &lendéée, sa mise
ceuvre est demandée directement a la fonction deeniseuvre.

Dans tous les cas un compte-rendu de mise en ceswretourné a
fonction d'analyse. L'analyse des données de tesficun process
permanent : aprés décision d'activation d'une égjimt I'analyse d
nouvelles données regues permet de juger de defiicde la stratég
Le systéme peut proposer une nouvelle stratégeguaptée.

desndition

- des conditions actuelles et prévisionnelles décti(flux de véhicules

le

b

a

AS

3.3.2 Activer
Désactiver
stratégie
gestion de trafic

unl:iéception de la référence de la stratégie, cettetifin extrait du Stoq
d

Cette fonction élémentaire active une stratégigesion de trafic. S

e données Stratégie les détails de mise en oepuis, lance g
mesures nécessaires, parmi lesquelles les commaetives au
équipements de terrain.

Cette fonction peut également demander l'activatiome stratégie (
gestion de trafic a un autre systéme. Elle re¢oisdes comptes-rend
d'avancement de l'activation de cette stratégiep@tdonne si besoin s
propres mesures avec celles de l'autre systeme.

La stratégie activée est transmise au Stock deéd@npour historisatign.

le

es

3.3.3 Mettre e
ceuvre deg
mesures d
gestion de trafic

ICette fonction élémentaire est en charge de déobenséquencer
soordonner les mesures de gestion de trafic a enettroeuvre dans
eadre de l'activation d'une stratégie de gestiotrafec. Elle recoit e
entrée la stratégie activée et la liste des mesasssciées a ce
stratégie. Elle active alors les fonctions du systa@esponsables de
mise en oeuvre de chaque mesure. En retour el@t heg compteq
rendus d'avancement de mise en oeuvre de ces mes@aui lu
permet d'élaborer un compte-rendu d'avancemenalitebla stratégie.

et
le

[te

3.3.4 Elaborer g
stratégies d
gestion de trafic

€ette fonction élémentaire élabore des stratégeegeastion du trafi
€lle utilise comme données d'entrée les politigewss vigueur
- politique d'exploitation de l'infrastructure ;lppigue de transport.

A partir de ces données, elle élabore un ensemblestchtégie
applicables en fonction de contextes variés. Ceatéglies sof
transmises au Stock de données Stratégies pour néises a |

« \J

disposition de la fonction d'analyse des conditidasrafic.
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gestion de trafic

3.35 Evalue
I'efficacité de
stratégies q

Cette fonction élémentaire est en charge d'analyesr rapports
synthéses relatives a la mise en oeuvre de steatélgi gestion de trafjc,
et d'en déduire des axes d'amélioration de cettgiea. Les rappoits
feront état du contexte au moment du déclenchermenia stratégie
(événements en cours, conditions de trafic, cantitimétéo, etc. ), des
stratégies applicables & ce moment, de la stratdgisie, des mesutes
prises, des résultats attendus et des résultatsen
Les axes d'amélioration pourront concerner des ficatdbns sur |
conditions de déclenchement de la stratégie, lesirae a appliquer, les
moyens a mobiliser, etc. lls pourront suggérer dppgession d'une
stratégie qui n'est plus adaptée, ou la créatiomedhouvelle stratégie.

3.3.6 Piloter le€ette fonction élémentaire pilote les équipememtdetrain du réseau
équipements  deouvert par le systeme. Elle recoit des commande$adonction e
terrain charge de la mise en oeuvre de la stratégie dogeak trafic, et traduit

ces commandes en ordre d'affichage pour les éqeimsne terrain
spécifiés dans la commande.
En cas d'urgence (notamment accident), cette famgpieut receva
directement des commandes d'affichage d'urgence.

Cette fonction vérifie également I'état des équipets de terrain do
elle a la charge, et fait remonter aux fonctionenietien et d
maintenance tous les défauts constatés. Ces défamis signalé
également aux fonctions responsables de la migdaee de stratéqi

de déplacement, afin gu'elles prennent ces éléraertempte.

3.3.7 Produire d¢
conseils e
déplacement

Sette fonction élémentaire a en charge la prodactie conseils 6
fdéplacement. Ces conseils doivent tenir comptecdeditions de trafi
actuelles sur le réseau couvert par le systemeellsrent prendre d
formes différentes en fonction des destinatairestitiés.

3.3.8 Conduire €
interventions
terrain

€ette fonction élémentaire gére les interventi@mgain sur événeme
trafic (bouchon par exemple). Elle planifie l'intention, définit le
ressources et moyens nécessaires, et émet a llgervéguliers de
comptes-rendus d'avancement sur son action etdefiats obtenus.

3.3.9 Diffuser le
données stratég
de gestion d
trafic en cours

Cette fonction élémentaire diffuse, aux destinagiidentifiés, lg
@onnées préparées par les autres fonctions. Elecaarge les taches
gestion des destinataires, de mise en forme desdsra diffuser, et
diffusion proprement  dite sur le média ad I
Elle gére les aspects sécurité d'acces aux dorleéaggles de diffusign
applicables (abonnements, mode push ou pullet.thaite également des
requétes émises par d'autres fonctions ou actatemes. Elle est enfin
capable de diffuser selon plusieurs média et plusirmats.

S
de

He

noc.

3.3.10 MobilisejCette fonction élémentaire est en charge de mebilies partenairgs
les partenaireglentifiés dans le cadre de la mise en oeuvre dtragégie de gestion [de
trafic trafic. Cette mobilisation peut prendre plusieunsrfes, par exemple :
- information sur la stratégie déclenchée ;
- information de la situation actuelle et a venir ;
- demande d'action spécifique...
Les partenaires identifiés sont a minima ceux qoi participé @
I'élaboration des stratégies.
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3.3.4 Fournir des i

nformations sur les conditions environ nementales

3.4.1 Recueillir I¢
données conditiof
atmosphériques et
météo

Cette fonction élémentaire recueille les donnéeméCes donné
1euvent étre soit fournies par les Systémes Métdio détectées p

données obtenues sont transmises au stock de dogingent rendu
disponibles aux autres fonctions.

thes capteurs disposés a proximité de l'infrastraafe transport. L

eS
ar
S
eS

3.4.2 Recueillir
pollution
atmosphérique

sur la pollution atmosphérique a proximité de fastructure d

et sont rendues disponibles aux autres informations

iCette fonction élémentaire recueille a l'aide det@ars des donné

transport. Les données obtenues sont transmissoekide donnéq

3.4.3 Recueillir
pollution sonore

sur les nuisances sonores du réseau
l'infrastructure de transport. Les données obtesoas transmises
stock de données et sont rendues disponibles @xesdanctions.

iCette fonction élémentaire recueille a l'aide det@ars des donné
routier a npitéxidg

AU

3.4.4 Prévoir
conditions
environnementales

le

Cette fonction élémentaire fait des prévisions ¢$es future
conditions environnementales de la zone géograptiquverte par
Systeme, sur la base des données recueilliesuetids par d'autrg
fonctions. Ces prévisions sont élaborées avec goridime et dg
données statiques, et transmises au Stock de dopoée étre misg
a la disposition des autres fonctions.

EKCDUI

S
LS

3.4.5 Elaborer |
données Conditiof
environnementales

€ette fonction élémentaire élabore des donnéedhé&ymues a part
ges données brutes recueill
La phase d'élaboration inclut la vérification des a@®nnées brutd
leur transformation, consolidation, agrégation,tegse, ... en vue
permettre leur traitement et leur diffusion pauttes fonctions.

ir
es.
S,
e

3.4.6 Préparer I
données Conditiof
environnementales

Sette fonction élémentaire prépare les donnéesaitedrdu Stock d
@onnées en vue de leur diffusion vers d'autrestifume ou vers d¢
acteurs externes.

Les données extraites peuvent étre des donnéess lradueillies p4
les fonctions de recueil, des données élaboréedesudonnées
prévision.

La préparation inclut l'extraction depuis le Stode donnée
éventuellement la transformation et/ou le calcuhdevelles donné
(par exemple des indicateurs), et la mise en faselen un formg
défini de tout ou partie des données ainsi obte
Les données peuvent étre préparées differemmerdn sédg
destinataires auxquelles elles seront diffusées.

e
bS

ar
e
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3.4.7 Diffuser le
données Conditiof
environnementales

Cette fonction élémentaire diffuse, aux destinagiidentifiés, Ig
@données préparées par les autres fonctions. Elecharge les tach
de gestion des destinataires, de mise en formeateges a diffusg
et de diffusion proprement dite sur le media ad .
Elle géere les aspects sécurité d'acces aux donteegegles d

également des requétes émises par d'autres famctionacteut
externes. Elle est enfin capable, le cas échéantiiffuser selo
plusieurs media et plusieurs formats.

diffusion applicables (abonnements, mode push iy pj, et traite
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3.3.5 Gérer lI'entretien et la maintenance des infrastruct

ures

I
d

3.5.1 Recenser
besoins
maintenance
entretien

E?ette fonction élémentaire recense les besoins datemance ¢
‘entretien de linfrastructure et de ses équipdsneA partir de
mlonnées relatives au trafic enregistré et a sorunwe| au
informations météo, a I'état de linfrastructurevétement, berged
équipements), des événements survenus sur le réseeident pg
exemple), et des critéres fixés en termes de mmant® et d'entretie
elle recense les besoins en précisant notamment :
- les portions de réseau sur lesquelles effectegropérations (¢
maintenance et d'entretien ;

- la nature de ces opérations ;

- les dates min et max au cours desquelles réakseopérations,
- l'importance de ces opérations (durée, ressouetes,

- les pré-requis au déclenchement de ces opérations

- les impacts prévisibles sur le trafic...

3.5.2 Recenser |
besoins de trava
de

hivernale

viabilité

Dy

H3ette fonction élémentaire recense les besoinsagtaux de viabilit
Ihivernale du réseau routier. A partir des donnékgtives a I'état @
revétement, des prévisions météo et des critérés fequérant de t
travaux, elle recense des besoins de travaux dditéshivernale e
précisant notamment :

- les portions de réseau sur lesquelles effecesetravaux,

- la nature de ces travaux,

- les dates min et max au cours desquelles réaksetravaux,

- l'importance de ces opérations (durée, ressom@Esssaires, etc.)
- les pré-requis au déclenchement de ces travaux,

- les impacts prévisibles sur le trafic et dongdleitation proposé
avant et pendant le chantier...

D

=)

I
d
d

3.5.3 Recenser
besoins
maintenance
équipements

Bette fonction élémentaire recense les besoins @latemance dg
quipements de linfrastructure de transport. Atipates défaut
ronstatés sur les différents équipements du régspuipements (
terrain de recueil de données ou d'information, ipEquents d
fermeture, de gestion ou autre des ponts, tunnelougrage
spécifiques de type écluses ou aéroports), elensscdes besoins
maintenance en précisant notamment :

- les équipements sur lesquels effectuer les dpégratle maintenang
- la nature de ces opérations,

- les dates min et max au cours desquelles réakseopérations,

- l'importance de ces opérations (durée, ressom@Esssaires, etc.)
- les pré-requis au déclenchement de ces opérations

- les impacts prévisibles sur le trafic et dongdleitation proposé
avant et pendant le chantier...

3.5.4 Analyser I¢
besoins d'entretien
de maintenance

E€ette fonction élémentaire a pour objectif le chahixchantier a lanc
et a arréter, en fonction :

- du planning prévisionnel des chantiers (chanfieogrammés),
des conditions actuelles et prévisionnelles depladé&meri
(conditions de trafic, événements en cours, didplkitéi des parking
et des aires de service).

La fonction analyse en permanence toutes ces demté&cide le c
échéant de lancer ou d'arréter un chantier progé&anparmi le
chantiers prévus ou en cours. Si le systeme débédéancer (o
d'arréter) un chantier, celui-ci est transmis fotection de lancemen
arrét, qui va se charger du lancement (ou arrfytft

D —

[e=invp)

L/
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3.5.5 ProgrammeCette fonction élémentaire est en charge de larpnogation des
les chantiers chantiers d'entretien et de maintenance. A paris Hdesoins de
maintenance et d'entretien recueillis préalablemelte élabore un
planning des chantiers a mettre en oeuvre. Le pignient compt
également des contraintes réglementaires applEafpkspect des
inter-distances par exemple). Est précisé pour whadpantier (liste
non limitative) :

- le(s) équipement(s) sur lesquels intervenir

- les opérations d'entretien / maintenance a gfalis
- les moyens a mobiliser (humains et matériels)

- les dates et durées prévues d'intervention

- les nuisances prévues sur le réseau (par exerppksage de 2 voies
a 1 voie sur 1 km)...

3.5.6 Lancer |Cette fonction élémentaire lance ou arréte un odautentretien |/
Arréter un chantier|maintenance. Sur réception de la référence du iehaoétte fonction

extrait du Stock de données Chantiers les détailmide en ceuvie
puis demande la mise en ceuvre effective des actessciées au
chantier (informations de début de chantier, bgésale la zorle
concernée, actions relatives au chantier proprendéntetc.). La
référence du chantier est transmise au Stock denéesn pour
historisation.Cette fonction peut également demarldemise ep
ceuvre d'un chantier & un autre systéme. Elle rafmi$ les comptes-
rendus d'avancement de la mise en ceuvre de ceethabhtoordonne
si besoin ses propres mesures avec celles delsygteme.

3.5.7 Mettre e[Cette fonction élémentaire est en charge de déudenséquencer |et
oeuvre des actiofordonner les actions d'entretien et maintenantetére en oeuvfe
dentretien et ddans le cadre du lancement (ou arrét) d'un charié recoit en
maintenance entrée la liste des actions associées a ce chdglieractive alors lgs
fonctions du systéme responsables de la mise evreoele chague
action. En retour elle recoit les comptes-rendasaticement de mise
en oeuvre de ces actions, ce qui lui permet d'é&als son tour Un
compte-rendu d'avancement global du chantier.

3.5.8 Conduire le€ette fonction élémentaire suit et gere les inteivas réalisées sur|le
interventions terrain dans le cadre d'un chantier d'entretieouetfemaintenande.
dentretien et de&lle planifie [lintervention, définit les ressousceet moyens
maintenance nécessaires au travers d'une structure chargéesdaterventions de

maintenance, et émet a intervalles réguliers desptas-rendys

d'avancement sur son action et les résultats obtenu

3.5.9 Diffuser leCette fonction élémentaire diffuse, aux destinatiidentifiés, lgs
données chantigdonnées préparées par les autres fonctions. Eltecharge les taches
programmeés et ete gestion des destinataires, de mise en formeate®es a diffuser,
cours et de diffusion proprement dite sur le media ad ./hoc
Elle géere les aspects sécurité d'accés aux dontEeggegles de
diffusion applicables (abonnements, mode push dly py, et traite
également des requétes émises par d'autres fomictanacteurs
externes. Elle est enfin capable, le cas échéantdiffluser selon
plusieurs media et plusieurs formats.
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3.3.6 Gérer les ouvrages et les points singuliers des rés

eaux

3.6.1 Recueillir 1€
données dé
équipements
terrain

Cette fonction élémentaire recueille les
différents capteurs et dispositifs de surveillamis en place pour ai

da la gestion des ouvrages. Grace a ces captderanelyse les donné

analogiques permettant de connaitre le fonctionnérae temps ré
d'un ouvrage (vidéo, capteurs d'opacite, de fumétt d¢
fonctionnement des ventilateurs... pour un
météorologiques aux approches d'un pont, état dédes..). Ell
transmet au Stock de données ouvrages spécifigpaets, tunnels, po
mise a disposition vers les autres fonctions dtesys.

tunnebnditions

informasgioissues des

er
es
el

nY

]

D

3.6.2 Recuelllir 1¢
informations
d'autres services

Cette fonction élémentaire recueille auprés denfgseurs des servig
externes ou d'autres services d'information, lEsnmations spécifique
pouvant conditionner I'exploitation, voire la fere de l'ouvrage.
peut s'agir d'informations météorologiques, de éesrde trafic prév
d'informations relative a l'acheminement de transmglangereux q
exceptionnel. Elle analyse ces informations etd@ssmet au Stock
données gestion des ouvrages spécifiques pour antisposition de
autres fonctions du systeme.

es
bS
I
U
u
e
S

3.6.3 Analyser le
informations
recues

Sette fonction élémentaire analyse les donnéeseguen déduit I'ét
de linfrastructure par rapport au trafic a écodeta stratégie ou |
mesures a mettre en oeuvre pour répondre aux &g

l'ouverture ou la fermeture du pont ou du tunneleéains ou a toy
types de véhicules.
Cette fonction permet au Pupitreur de valider cespgsitions aval
gu'elles ne soient mises en oeuvre par un affichdgstiné au
conducteurs et aux autres voyageurs.

dysfonctionnements constatés. Sur cette base, pelg propose

at
eS
pntu

D

=

S

nt

3.6.4 Diffuser le
données
prévues
cours

ou €

mesur@sesures d'exploitation prévues ou mises en oewaadment. Il pel

Cette fonction élémentaire diffuse vers I'ensentdds partenaires |

g'agir d'informations simples relatives a lindioat d'un besoin ¢
maintenance des équipements de recueil de donméde command

d'une mesure d'exploitation spécifique ayant desé@guences sur

d'urgence ou d'exploitation. Elle a en charge dehds de gestion g
destinataires, de mise en forme des données &dliffet de diffusio
proprement dite sur le media ad hoc.
Elle gére les aspects sécurité d'acces aux dorieéasgles de diffusig
applicables (abonnements, mode push ou pull,et Jraite égaleme
des requétes émises par d'autres fonctions ouracgternes. Elle e
enfin capable, le cas échéant, de diffuser selasiquirs media
plusieurs formats.

3.6.5 Piloter le
équipements

fermeture

deuvrage. Elle recgoit des commandes du Pupitreur laigonctior

Cette fonction élémentaire pilote les équipemergsfaimeture d'u

d'analyse des informations, et traduit ces comnmarge ordre d
fermeture pour les équipements spécifiés dansntaramde.

Cette fonction vérifie également I'état des équipets de fermetu
dont elle a la charge, et fait remonter aux fomdia'entretien et ¢
maintenance tous les défauts constatés.

d'informations sur la fermeture de l'ouvrage ou laumise en oeuvr

gestion du trafic sur linfrastructure, voire stlintérvention d'équipé

ut

re
e

30

Certu - 2009



Documents de présentation et d'utilisation d'ACTIF - DF3

3.3.7 Gérer les données partagées du DF3

3.7.1 Recuelllir leCette fonction élémentaire permet de recueillir désnnées de
données deéférences provenant de différentes sources (pamgbe, fichiers d
référence description d'un réseau routier, données cartognaps, etc). Ces
données proviennent d’'un référentiel centraliséqDF

[97]

3.7.2 Préparer |gSette fonction élémentaire extrait des différentsclks de données fdu
données poulsous-domaine fonctionnel 3.3 un ensemble de doneééss prépare ¢n
historisation vue de leur historisation dans le DF9. La prépanapieut comporter des
étapes de mises en cohérence, transformation,agmégconsolidation
calculs, etc.

3.4 Les diagrammes de flux de données

Les diagrammes de flux de données sont les reped®ss proposées dans le modele
ACTIF, pour suivre la chaine fonctionnelle de gaient de I'information depuis son origine
jusqu’a la diffusion des différents produits posssib IIs s’articulent autour de stocks de
données centraux qui conservent les données wa(me a traiter) et les algorithmes
nécessaires a ce traitement. Ces diagrammes fonet® suivent le « pattern » générique
adopté dans les régles de modélisation (cf. docuideeprésentation globale du modeéle).

DFD 3.1 PRODUIRE LES DONNEES DE TRAFIC

1.8.3 Diffuser les

données flus,

cons ONNEES L, m o o o = .
SRS véhicules aug
péages 1
1 e
1 de
1 Transport
1 . 7.0.6 Produi =
ettt 1 = données G dornées
1 (31 Recueilin Pt de = = o
P donnges 1| lesdonnees trafic 4 sl D 8
: wehicules dezomptage 4 trafic e FevEnTe T Fournisseur
difusées ! nouveles ok diffusakies tifusaee de services
donnges externes
1 trafic R
ot |_données temps | jes
! de parcours a cours
1.9 Diffuser 3
] dornées I : dortess
les temps de .
1 temps de . temps de
' BNy & el parcour E@n parcours
1 / ) : ditfustes :
k. A ditfusables 6.1,
f e i A - o
Equipement de | corées; !
2 nouveles «
terrain de | sorties aires | disponibiltss 3: Sthod e Sk
recudil e e servics 1 EFWES e~y données Trafi ‘ = 4.1 Diffuser #
données e et Prévisions o i tos onasen
J Pafic, données trafic données trafic AT TS,
Yl i previshons e | diffussbles oo dittuzsées searea s
= __ s
a — L e los
deree réponses
iratic
erirées J nouveles Giahoréss Dﬁ:}
sorties disponibiités e
parkings parkings A% Dot a i::"“;i:“l
3.1.4 Elaborer anom aliestr afic n n
les donné es et entretien
trafic o &
£ — &
T Fournisseur de
services
extemes

nouvelles e — r
données 3.9 Stock de données 3.1.14 Diffuser les dornées

i‘ Autorités de
d

T Equipement de |isumissidn
terrain camera trafic H

1
H vidéo données vidén donnees vidéo M\;luép
s iftusées =
: Vidéo 6.1.1 Recuelllir les
1 L ions de
i T déplacement
'
1
H 113 Détecter des
1 anomalics sir slerte snomalie
' vidéo trafic
1
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1
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8.5.2.6 Diffuser les données

de suivi de transport sur
nirastructure Suivi du transpurt;t
sur

infrastructure :

: 1

8.5.2.4 Diffuser les dé 5 1

'exploitation décisions 1
d'explotation ——-5

diffusées 1

1

¥ Diffuser le docu :

de transport documert de 1
transport  ——— 8

diffusé 1

1

3.6.4 Diffuser les d 1

mesures alarmes ouvrages 1

singuliers

diffugées :

1

1

#.1.2.10 Emettre les besoins 1

de reservation demande de transport 1
frastructure de surinfrastructure —3

transport réservée :

1

1

condtions 1
erviornementses — 4y

ditfusées 1

1

prévisions reige !
of verglas T

1

1

donrées 1

" 1

conditions 1
atmasphériques___y 3.

1

1

éclaration 1

événement 1

1

1

1

1

1

infrastructure demande e 1
réservation  — i

dinfrastructure 1

1

4.2.4 Diffuser les données 1

1

d’exploitation

gvénements TP —Hi

1

1

= 5 3 1

4.1.5 Diffuser les d. evenements 1

de planification TP planifies 1

1

1

1

1

donné .

ionnées
événement planifié

1

1

%45.9 Diffuser les donnees :

th. ers programmes et donnéss chantisrs 1
BIELOMES ——— programmes et en —b5

@D cours diffusées :

1

3113 Detecter des 1

al alies sur vidéo akre 1
anamalie 4:-“

vidéo

1

1

3.5 Detecter des 1

anomalies trafic alerte 1

anomali :

trafic f

1

2.1.5 Diffuser les données 1

Messages Incidents message Incident 1

diffusé *

1

1

1

.5.2.7 Prevenir les risques 1

ncidents s alerte risues sur :
transport — 5

marchandise 1

1

=== 1

4.4Dffuser les donneées 1

MesUres prévues ou en 1

cours alarmes quvrages 1
Cﬁ: singuliers diffusées : iﬁ

 FSQPSmggg

3.1.11 Diffuser les
donnees tra

DFD 3.2 GERER LES EVENEMENTS
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(
-

1
1
1
1
1
1
1
1
- 1
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nees sur les événement
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1
1
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P
e o
1
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L
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affichage accident
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S R
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recommanchation
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service

S |

données trafic
diffusées

Fournisseur
de services
externes

{ 6.1.1 Recueillir les
conditions de
deplacement

- 3.5.1 Recenser les

besoins de
ntenance et
entretien

Pinfrastructure et
son exploitation

8.1.2.3 Recuei
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3.3.6 Piloter les
equipements de
terrain

2.1.1 Recueillir les
messages Incidents

son exploitation

o
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DFD 3.3 GERER LE TRAFIC

T 5 Evaluer
50 Anatyser 163 — L
V5,24 Dittuser 13 , [ Wiy o recommandatons | Veffieactte des
ascisions décisions e stratégies de
g S gestion ge trafc o i
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1 données Stratégie gestion te tat: &
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ditfusées 3.3.2 Activer stretége e geston }_ polfique dexplaitation
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DFD 3.5 GERER L'ENTRETIEN ET LA MAINTENANCE DES INFRASTRUCTURES DE TRANSPORT
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4. Normes et obligations Iégales

Les difféerentes normes décrites dans ACTIF conecgrassentiellement le domaine et les
infrastructures routiéres. Cette caractéristiquevipnt d'une focalisation historique des
architectures-cadres des ITS sur les infrastrustuocaitiéres. Les évolutions futures du
modéle devront tenir compte des demandes des amipeles. Les principales normes
indiquées ci-dessous concernent les formats d'édsaet la localisation des événements :

Nom

Références

Description

RDS - TMC

ENV 12313, XP ENV 12313,
PR NF EN ISO 14819

Information aux voyageurs sur la
circulation - RDS-TMC avec ALERT-C e
ALERT-PLUS

DATEX

ENV 13777

Spécifications DATEX pour les messsag
d'information sur les conditions de
circulation

1%

DSRC

ENV 12253, ENV 12795, EN
12834, ENV 13372

MCommunication dédiée courte portée

LCR

NF P99-340, NF P99-341, Nformation et exploitation routieres -

P99-342

Langage de commande routier

MI2 / SIREDO

Recueil des données de comptage

SEDT

Format d'échange utilisé pour transférer
données entre le SIER et la Ville de Pari
ainsi gu’entre le serveur grossiste de la

Ville de Paris et des opérateurs de servi

les

Carrefour a feux

NF P99-071-1 & 2

définissant lesacHristiques
fonctionnelles nécessaires aux échange
données en mode série entre un control
de carrefour a feux et un systeme exterri
de régulation (Norme de définition du

protocole de communication DIASER)

Carrefour a feux

NF P99-100

définissant les spécifioa minimales
d'un contréleur de carrefour destinées a
empécher la présentation de messages
erronés sur les signaux d'intersection

Carrefour a feux

NF P99-022

décrivant les méthodessdl pour les
caractéristiques (électriques,
électromagnétiques, et fonctionnelles) d
contrdleurs de carrefours a feux

1%
(2]

Carrefour a feux

NF P99-110

définissant les caraattdties
fonctionnelles, les types d'informations
échangées, les types de connecteurs a
utiliser par liaisons fil a fil entre les
contrdleurs de carrefours et des organeg
externes

TPEG

Norme ISO/CEN concernant la
transmission d’information sur le trafic
et le tourisme (TTI)

TRIDENT

Pré-norme européenne définissant les
formats et les services d’échange de

données pour les transports en commun
les transports routiers.

et
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Il convient d'y ajouter les référentiels géograpieis|qui seront utilisés pour décrire les voies
et le réseaux des infrastructures a propremergmparl

4.1 Référentiel géographique

Il s'agit des différents référentiels qui sontiséis pour géolocaliser un objet et le reporter
sur un support cartographique. A noter, l'obligatfaite aujourd'hui dans le cadre de la
directive INSPIRE de publier sur des supports géolgigues l'ensemble des données
relatives a l'offre de service public, dont touttigalierement, le transport.

Cela signifie de référencer chaque élément d'ufre di transport publics (réseau viaire
selon le référentiel routier, ou réseau de trangmpablic avec lignes et lieux d'arréts... par
exemple) sur des supports cartographiques : d'nédessité de les identifier et d'utiliser des
systemes de coordonnées issus des normes nationaleternationales reconnues (Lambert

et Lambert II, WGB84...) et des modalités de I|@zdion largement utilisées (GPS,
Galiléo...).
4.2 RDS-TMC

Le RDS (Radio Data System) permet la diffusion denges simultanément a un
programme de radiodiffusion sonore en modulatiorfréguence (FM) en utilisant la sous-
porteuse de la fréquence servant de support.

Le TMC (Traffic Message Channel) est une norme gégane standardisée par le CEN
ayant pour but de spécifier le codage, la diffussom la sous porteuse FM / RDS, et le
décodage des informations liées au transport. i@esmations sont de deux types :

Les informations événementielles qui utilisentidetpcole Alert C

Les informations concernant les états de circulagidles temps de parcours qui
utilisent le protocole Alert — Plus.

4.3 DATEX

Cette norme permet d’échanger des données entéeedifs partenaires. Elle s’apparente a
un dictionnaire de données pour la diffusion d'infations routiéres.

4.4 DSRC

DSRC (Dedicated Short Range Communications) esharmae de communication de courte
portée a 5,8 GHz. Elle permet d’échanger des deneée de courtes distances entre des
balises fixes et un récepteur mobile. Cette tealnigst notamment utilisée pour les péages
automatiques sans contact.

4.5 LCR

Le LCR (Langage de Commande Routier) est une n@uooe le pilotage des équipements
de terrain et notamment les PMV.

4.6 MI2/SIREDO

SIREDO et MI2 correspondent a des standards paecleeil des données de comptage. On
parle de station SIREDO qui gére les boucles deptage. Au niveau du Ministere de
I'équipement, les données de comptage sont enseiiiealisées au niveau d’un noeud MI2.
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Les nceuds MI2 sont reliés entre eux via le résemistdre |12 et sont présents au niveau des
CRICR, du CNIR et de certaines DDE.

4.7 TPEG

Le TPEG (Traffic Protocol Expert Group) est une mer ISO/CEN concernant la
transmission d’information sur le trafic et le tismne (TTI). Une caractéristique du TPEG
est la multiplicité des systémes porteurs (DABeinet), alors que le RDS-TMC s’appuie
sur une sous-porteuse d’'un programme de radiosiiffude la bande FM. TPEG prend en
charge différentes applications TTI, pour tousnexles de transport : messages sur le trafic
routier, arrivées et départs des trains, trams,feuses et avions.

4.8 TRIDENT

Pré-norme européenne définissant les formats eteledces d’échange de données pour les
transports en commun et les transports routiers.
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