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1. Introduction

 1.1 Objet du document de présentation : 

L'Aide à la Conception de Transports Interopérables en France ACTIF est un dispositif mis
en place par le MEEDDAT à destination des concepteurs et chefs de projet de systèmes de
transports  pour  les  aider  à  les  rendre  interopérables,  c'est-à-dire  aptes  à  échanger  des
informations, à collaborer ou à mutualiser des solutions techniques. Ce dispositif s'appuie
sur :

� une méthode décrite dans un guide méthodologique pour mettre en œuvre des systèmes
de transports interopérables ;

� un modèle qui  propose une  représentation des métiers des transports et  de leurs
interfaces ;

� un ensemble d'outils permettant d'accéder et d'utiliser la connaissance décrite dans le
modèle.

Le présent document fait partie d'un ensemble de documents du même type dont le but est de
présenter, d'une manière didactique, l'ensemble du modèle ainsi que les principes généraux
qui permettent son appropriation par les utilisateurs d’ACTIF. Il a pour objet de présenter le
domaine fonctionnel  3 - « gérer les infrastructures de transports et leurs trafics » .

Pour comprendre la logique de l'ensemble du modèle ACTIF et les principes qui ont été
suivis pour le rendre lisible, compréhensible et facilement utilisable, il est nécessaire de se
reporter au document chapeau, présentant l’ensemble du modèle, la logique qui a conduit à
son élaboration et les règles de modélisation utilisées.  Les autres domaines fonctionnels
d'ACTIF font chacun l'objet d'un document de présentation spécifique.

Ces documents sont librement disponibles en consultation et en téléchargement sur le site
Internet http://www.its-actif.org. 

 1.2 Principes généraux du modèle

Le modèle ACTIF propose une représentation des métiers des transports vue sous l'angle
du fonctionnement de systèmes d'information. Les activités décrites sont ainsi articulées
autour des fonctions permettant de recueillir, stocker, traiter et diffuser des données de plus
en plus élaborées. 

Les  données  de  base  proviennent  soit  d'autres  métiers  représentés  dans  ACTIF,  soit
d' »acteurs  externes ».  De  même,  les  informations  élaborées  à  l'issue  des  processus  de
traitement sont diffusées vers d'autres métiers ou des « acteurs externes ». Par acteur externe,
on entend les entités, personnes ou objets dont le fonctionnement (la logique interne)  n'est
pas représenté dans ACTIF: équipements de terrain, structures et organismes partenaires, ou
conducteurs et usagers...

Par  exemple,  un  gestionnaire  d'infrastructure (dont  le métier  est  décrit  dans ACTIF),
reçoit de ses équipements de terrain (caméra, boucles) des alertes sur des événements, qu'il
devra traiter avant de diffuser son analyse vers les personnes en charge de mettre en œuvre
une  stratégie  de  gestion  de  l'événement  sur  le  terrain.  Si  une  régulation  du  trafic  est
nécessaire, il communique les informations opportunes vers les usagers de l'infrastructure
par  le  biais  des  panneaux à  messages  variables  (PMV) ou  d'autres  média  (radios).  Les
caméra, boucles, PMV, radios et usagers sont autant d'acteurs externes.
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L'information peut également être diffusée vers un exploitant de transports publics concerné,
qui en déduira les mesures de régulation (modifications éventuelles de service) qui seront
diffusées vers le véhicule (conducteur) et/ou vers les passagers et les autres usagers.

Les chaînes fonctionnelles décrites dans le modèle sont des suites logiques de fonctions de
recueil, de stockage, de traitement, et de diffusion d’informations, lesquelles renvoient vers
des fonctions de recueil, de stockage... Ces chaînes logiques ne doivent pas être considérées
du seul point de vue des systèmes techniques ou informatiques à mettre en place pour les
accomplir. Il s’agit plutôt de fonctions accomplies dans le cadre d’un service de transports
avec automatisation ou intervention humaine (les NTIC venant alors en aide à la décision).

Ces processus peuvent être finis, c'est-à-dire,  prendre origine depuis et se terminer à un
acteur externe. Ils peuvent aussi reboucler sur eux-mêmes soit dans le cadre de coopérations
entre partenaires, soit au cas où l'on prévoit une capitalisation par évaluation des processus et
des stratégies mises en oeuvre.

 1.3 Objet du modèle – un cadre d'interopérabilité

L'objet du modèle est donc de représenter, non seulement la logique interne des différents
métiers  des  transports,  mais  aussi  les  flux  d'information  qui  pourraient  exister entre
différentes  structures,  organisations,  systèmes  dans  le  cadre  d'une coopération,  d'une
collaboration ou d'une mutualisation de moyens. Les normes et règles en vigueur dans les
différents métiers des transports ont été associées aux fonctions, stocks de données et flux
d’information. Le modèle propose une description générique du contenu et de la forme de
chacun de ces objets. 

Au-delà de la proposition d'un référentiel des métiers des transports, l'objet d'un tel modèle
est de pouvoir être utilisé dans la description de systèmes existants ou en projet. Pour en
décrire l'organisation, le fonctionnement et les interfaces avec les partenaires et le monde
extérieur, le contenu des messages et des bases de données et la mise en œuvre technique des
fonctions  doivent  pouvoir  être  précisés.  L'utilisation  d'une  connaissance  déjà  organisée
permet de gagner du temps en partant des définitions déjà contenues dans le modèle.

 1.4 – introduction au domaine fonctionnel

De façon à rendre la représentation plus facilement appropriable et utilisable, les métiers sont
englobés dans des domaines fonctionnels, correspondant à des structures, organisations ou
services que l'on retrouve dans le monde réel.  Neuf domaines fonctionnels ont été décrits
dans  le  modèle  ACTIF.  Leur  découpage  et  leur  numérotation  est  conforme  au  cadre
Européen équivalent d'ACTIF (FRAME) :

� DF1 : fournir des moyens de paiements électroniques ;

� DF2 :gérer les services d'urgence et de sécurité ;

� DF3 :gérer les infrastructures de transports et leurs trafics ;

� DF4 :exploiter les transports publics ;

� DF5 :fournir des systèmes d'assistance à la conduite ;

� DF6 :gérer l'offre de transport et informer sur les déplacements ;

� DF7 :faire appliquer la réglementation ;

� DF8 :exploiter les marchandises et les flottes ;

� DF9 :gérer les données partagées.

Chaque domaine fonctionnel comprend des métiers ou sous-domaines fonctionnels qui lui
sont  propres.  L'objet  du  présent  document  est  de  montrer  la  logique  suivie  dans  la
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représentation  proposée pour le  DF3 :gérer les infrastructures de transports et  leurs
trafics  dans le modèle, et la manière dont cette base de travail, cette référence, peut être
utilisée en pratique.  

 1.5 Contenu du document

Le présent document suit le plan suivant :
� présentation du périmètre fonctionnel  

� objectifs et services, périmètre fonctionnel;
� interfaces avec le monde extérieur et les autres domaines fonctionnel d’ACTIF ;

� présentation du découpage fonctionnel
� découpage fonctionnel, stocks de données, fonctions,
� diagramme de flux de données

� normes et règles associées.
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2. Le  périmètre  du  domaine  fonctionnel  « gérer  les
infrastructures de transport et leurs trafics »

2.1 Objectifs et services

Le modèle ACTIF est issu d'un modèle Européen plus ancien KAREN, puis FRAME, dont la
particularité était (est encore) d'être très axé sur le transport routier. Le domaine fonctionnel
correspondant (Functional  area 3) s'intitule encore « trafic management » et  sépare deux
activités : la gestion du trafic urbain et la gestion du trafic inter-urbain.
Or l'enjeu de la multimodalité a amené très rapidement l'équipe en charge du dispositif
d'Aide à la Conception de Transports Interopérables en France - ACTIF -, à se poser la
question de la possibilité d'utiliser le modèle sur des infrastructures de transports autres que
la route. Deux activités parallèles ont été menées : 
� la première, décrire les activités de gestion des infrastructures présentes dans d'autres

modes de déplacements ;
� la deuxième, vérifier que, quels que soient les apports ou modifications apportées par la

première  activité,  le  modèle  ACTIF  pouvait  toujours répondre  ou  correspondre  aux
attentes du monde de la route. En cela, l'examen de la cohérence entre les démarches de
Schéma directeur de l'Exploitation et de l'Information Routière (SDIR et SDER), et le
modèle ACTIF ont été testés.

Globalement, le premier constat montre de grandes similarités dans la logique de description
des métiers en lien avec la gestion des infrastructures de transport. Les phases essentielles
sont :
� la description du réseau à proprement parler (qui va permettre de décrire des points de

référence du réseau, des points singuliers, et finalement de désigner par la suite tout
point du réseau d'une manière univoque et non ambiguë) ;

� la définition de la politique et des stratégies d'exploitation, qui devraient normalement
pouvoir amener à définir au-delà du niveau de services, les moyens à mettre en œuvre
pour suivre l'évolution du service et  l'ensemble des actions à mettre  en œuvre pour
atteindre le niveau de service voulu ;

� l'entretien et la maintenance du réseau, ce qui signifie la programmation et la gestion des
chantiers, ainsi que l'exploitation associée à chaque chantier ;

� l'exploitation en temps réel, qui comprend la remontée d'informations sur les conditions
de trafic et les événements, et la mise en place de stratégies d'exploitation ;

� la gestion des moyens affectés à l'entretien et la maintenance. 

Si les logiques sont semblables, quelques différences notables apparaissent :
� dans la  manière de réguler  le  trafic ou de gérer  les points  singuliers  du réseau. En

particulier, alors que sur la route la gestion du trafic est essentiellement une gestion de
flux qu'il  va falloir orienter par de l'information et de l'incitation (temps de parcours,
recommandation,  messages  de  prudence)  et  éventuellement  de  la  réglementation
(limitations ou régulations d'accès,  vitesses,  interdictions de dépassement...),  dans la
plupart des autres cas, la gestion du trafic est individualisée et amène la possibilité de
liaisons directes entre le centre de gestion et le véhicule (trafic aérien, maritime, fluvial,
ferré...) ;

� dans la définition des points singuliers des infrastructures, leur gestion, et les impacts sur
la régulation du trafic et l'exploitation des voies en amont et en aval. En effet, la gestion
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d'un tunnel ou d'un pont dans le cadre de l'exploitation d'une infrastructure routière ne
relève  pas  de  la  même  pratique  que  celle  de  ports  ou  d'aéroports  pour  des  lignes
maritimes ou aériennes : dans un cas, les véhicules sont retardés ou renvoyés sur des
itinéraires  parallèles  (si  existence  de  réseaux  maillés),  dans  l'autre,  les  moyens  de
transports sont annulés, retardés, ou détournés.  

  
La question pour les concepteurs du modèle a été de savoir si, dans une représentation de
systèmes d'information, les enchaînements logiques de fonctions de recueil,  traitement et
diffusion d'information peuvent être représentées d'une manière indépendante des modes.
Dans la pratique, les deux cas présentés montrent que :
� le gestionnaire de trafic doit pouvoir envisager des relations directes avec le véhicule ou

son  conducteur/pilote/commandant  de  bord  ou  éventuellement  vers  un  tiers  qui  lui
renverra des ordres ou des consignes. Ce cas est aussi un cas que l'on pourrait à terme
envisager pour la gestion de trafic routier, même si l'on sait que la nature des messages
(« heure d'arrivée requise », par exemple) ne sera pas de même nature. En cela, le fait de
prévoir la possibilité d'un flux d'information est cohérente avec les intentions du modèle
ACTIF ;

� les points singuliers de type tunnels ou ponts sont sur le linéaire de l'infrastructure de
transport, tandis que les ports et aéroports (et certaines gares), sont des lieux d'origine ou
de destination. Leurs gestionnaires ne sont pas nécessairement ceux des voies qui les
desservent : c'est très souvent le cas. Tous peuvent être soumis à des règles spécifiques
d'exploitation différentes de celles des voies empruntées par les moyens de transports
(sécurité, météorologie, ou d'accidents). Ces règles, pouvant le cas échéant amener une
fermeture du point singulier, ont des impacts sur le trafic, le plus souvent en amont, mais
aussi,  éventuellement  en  aval :  réorientation  des  moyens  de  transports  sur  d'autres
réseaux et/ou d'autres points singuliers. Des interrelations doivent alors être envisagées
avec les services en charge de la gestion des voies (voies et lignes aériennes, fluviales,
maritimes, ferrées, ou routières) ; en charge de la gestion des flottes ; voire, si nécessaire,
avec les moyens de transports, soit en direct, soit par le biais d'équipements de terrain.
La représentation de ces flux potentiels, théoriques dans un modèle métier est tout à fait
envisageable quel que soit le mode de transport.

Le parti pris dans le modèle ACTIF a donc été de proposer l'ensemble des flux d'information
envisageables  de  manière  à  les  représenter  soit  dans  le  cadre  d'une  logique  de
fonctionnement d'une seule structure ou organisation remontant les informations nécessaires
à une gestion intégrée « réseau et point singulier », soit dans le cadre de structures différentes
devant inter-agir et interopérer. 
Des  applications  d'ACTIF  (avec  son  outil  OSCAR)  ont permis  de  tester  les  deux  cas
possibles.

2.2 Le périmètre fonctionnel présenté dans ACTIF

En  raison  de  l'historique  du  modèle  ACTIF,  issu  dans  ses  premières  versions  des
architectures-cadres européennes KAREN, puis FRAME, la représentation proposée dans le
domaine fonctionnel 3- « Gérer les infrastructures de transports et leurs trafics » n'a pas suivi
exactement le canevas des métiers décrit ci-dessus. 

2.2.1 Le zoom sur la régulation du trafic

Tout d'abord, les architectures européennes sont  encore aujourd'hui  très tournées vers la
gestion du trafic routier (trafic management). La représentation proposée dans le modèle
ACTIF va donc encore être centrée sur le métier de régulation du trafic. 
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Cette représentation ne prend cependant plus en compte la séparation entre le trafic urbain et
inter-urbain :  d'une  part,  il  n'y  a  pas  lieu  de  faire  cette  différence,  les  métiers,  aux
équipements de terrain près étant les mêmes, et les données comparables ; d'autre part, un
ensemble de « flux réflexifs » (voir document de présentation du modèle) permet de prendre
en  compte  les  échanges  d'information  entre  différents  gestionnaires  ou  opérateurs  qui
auraient à se coordonner (ces flux réflexifs sont absents de FRAME) ; enfin le modèle a
vocation à être utilisé quel que soit le mode de déplacement et donc le réseau utilisé.
Le sous-domaine fonctionnel correspondant à ces activités dans le modèle ACTIF est appelé
« 3.3 – Gérer le trafic ». Il prend en compte tout à la fois :
� le suivi en temps réel de la situation, et donc l'analyse des mesures mises en œuvre dans

le cadre des stratégies de gestion en cours ;
� la définition (ou redéfinition) de ces stratégies, après demandes des AOT, sollicitations

des acteurs en interfaces et analyse en différé des retours-terrain. 
Ce  sous-domaine  tient  compte  de  nombreuses  interfaces  avec  les  autres  domaines
fonctionnels et partenaires qui pourraient participer aux mesures de régulation du trafic. Cela
peut  être  en  particulier  d'autres  services  gestionnaires  d'infrastructures.  L'activation  des
stratégies  de  gestion  de  trafic  provient  de  données de  trafic,  d'événements  prévus  ou
imprévus ou de données environnementales dont le traitement est en soi intégré au métier de
gestion des infrastructures. 

2.2.2 L'exploitation des données de trafic : 

Avec l'entrée très routière de départ, le modèle ACTIF a isolé un sous-domaine propre à la
remontée des informations trafics. Ces données de bases proviennent des capteurs placés sur
l'infrastructure, mais aussi des équipements parallèles (barrières de péage, entrée/sorties de
parkings...). 
Ces données alimentent des fonctions de traitement qui permettent de fournir des éléments
de comptage (en vue d'analyse ultérieure ou temps réel), des prévisions de trafic, des temps
de parcours ou, éventuellement, mettent en alerte des fonctions de détection d'événements.
C'est le cas, en particulier, des données vidéo qui ont été isolées dans ce sous-domaine. 
A noter,  dans le cadre d'une gestion de trafic individualisé, la détection des moyens de
transport  par  les  équipements de terrain peut  être vue aussi  bien comme un événement
particulier (si anormal) ou comme un stimulus de base pour la régulation du trafic.
Dans le modèle ACTIF, le sous-domaine correspondant à ces activités est appelé « 3.1 –
Produire les données trafic ». 

2.2.3 Le traitement des données événementielles : 

Les  informations  événements  peuvent  provenir  de  sources  très  différentes  (véhicules,
organismes partenaires, équipements de terrain...). Ces événements peut être accidentels (non
prévus) ou programmés (manifestations). Elles amènent une analyse de la situation qui est
répercutée vers les fonctions de régulation du trafic ou de gestion des chantiers d'exploitation
si la gestion se fait par le même opérateur. 
La possibilité de gestion-réflexe est  prévue avec la possibilité d'activer une information
immédiate (d'alerte) sur les équipements de terrain. Cette analyse peut être répercutée vers
un  partenaire  autre  dans  le  cadre  d'une  gestion  coordonnée  entre  opérateurs,  voire
multimodale.
Le sous-domaine 3.2 – Gérer les événements prend en compte ces activités. 

2.2.4 Les données conditions environnementales :

A la  suite  de la  demande des structures en charge  de la gestion de trafic  routier  et  en
cohérence avec l'esprit des schémas directeurs d'information et d'exploitation routières, le
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traitement  des données météorologiques et  conditions environnementales fait  l'objet  d'un
sous-domaine particulier. Ce sous-domaine peut être activé pour tous les modes de transports
(services météorologiques dédiés des ports et aéroports par exemple...).
Ces  informations  spécifiques  d'événements  peuvent  concerner  aussi  les  données
météorologiques ou de pollution atmosphérique qui vont être traitées d'une manière propre à
l'infrastructure (et à son gestionnaire) : régulation particulière du trafic sur les voies ou aux
points singuliers, alerte sur des travaux de maintenance. 
Le  sous-domaine  fonctionnel  « 3.4  –  Fournir  des  informations  sur  les  conditions
environnementales » reprend l'ensemble de ces activités.

2.2.5 La gestion des points singuliers

Un sous-domaine fonctionnel spécifique « 3.6 – Gérer les ouvrages et points singuliers d'un
réseau » a été créé, dans un premier temps pour isoler les aspects de gestion spécifique des
tunnels et des ouvrages d'art sur les infrastructures routières. Ce sous-domaine a été élargi
dans les travaux de la version 5 d'ACTIF puisqu'il prend en compte tous les points singuliers
pouvant avoir une gestion spécifique détachée du reste des voies de transport. 
Dans l'application d'ACTIF aux fins de modéliser un système de gestion du trafic, il n'est pas
nécessaire d'utiliser ce sous-domaine si la gestion des ouvrages existants (pont, tunnel,...) n'a
rien de spécifique. En revanche, si les impacts de la fermeture d'un tunnel, d'un pont ou d'un
aéroport  pour cause d'accidents ou d'intempéries se traduisent en cascade par un ensemble
de mesures qui vont toucher tout le trafic et nécessiter la mise en œuvre de synergies entre
réseaux d'infrastructures, la modélisation devra isoler ce point singulier. Les interfaces ont
été créées pour tenir compte des synergies à mettre en œuvre.

2.2.6 La gestion des chantiers en cours et programmés

Le modèle tient compte dans le sous-domaine « 3.5 – Gérer l'entretien et la maintenance des
infrastructures de transport » de la programmation de chantiers d'entretien et de maintenance,
qui peuvent être 
- soit prévus sur du moyen terme : l'information peut être relayée par anticipation vers les
usagers ;
-  soit  prévus sur  du court  terme,  à la  suite par  exemple d'information d'intempéries ou
d'accidents.
Dans  ACTIF,  l'idée  est  alors  de  pouvoir  fournir  des informations  cohérentes  vers  les
utilisateurs de l'infrastructure (et leurs usagers ou clients s'ils sont différents) par le biais des
mesures de régulation du trafic. 

2.2.7 La  description  du  réseau  et  la  gestion  des  données  de
références :

En raison de l'historique  du  modèle  ACTIF,  le  principe  a  été retenu d'une  exploitation
d'infrastructures  existantes.  Cela  signifie  que  ACTIF  ne  traite  pas  dans  le  domaine
fonctionnel 3 le cas de création d'infrastructures nouvelles. C'est pourquoi la description du
réseau, de l'offre de transport ou du niveau de service est absente de ces métiers. Elle n'est
pas reprise dans la version 5 du modèle ACTIF. 
Plus exactement, les bases qui permettent :
� de décrire les points du réseau et de gérer le référentiel routier sont traités à l'instar des

autres domaines fonctionnels d'ACTIF, depuis le domaine fonctionnel 9 - « gérer les
données partagées ». Les mises à jour sont prises en compte au travers des modifications
de référentiel  (flux d'information entre le DF9 et le DF3). Des usagers (« utilisateurs
d'archives », fournisseurs de services d'information par exemple), peuvent alors mettre à
jour les données cartographiques ou les offres en ligne ;
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� par ailleurs,  les notions de niveau de services et de description de l'offre sont  sous-
tendues par la possibilité de mettre en œuvre de nouvelles stratégies d'exploitation (voir
ci-dessus). Par exemple, il n'a pas été envisagé dans la version 5 du modèle d'isoler la
définition  de  stratégie  et  le  suivi  des  stratégies  en  cours  dans  deux  sous-domaines
fonctionnels différents.

En cas de besoins et  de demandes particulières, ces évolutions pourront être intégrées à
terme.
Un sous-domaine fonctionnel « 3.7 – Gérer les données partagées du DF3 » a été identifié
comme  pour  tous  les  autres  domaines  fonctionnels  décrits  dans  ACTIF,  de  manière  à
récupérer et mettre à jour les référentiels permettant de présenter et d'exploiter les données et
d'historiser les données d'exploitation à des fins de réutilisation ultérieure.
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2.3 Les  limites  du  périmètre  :  interfaces  avec  le  monde
extérieur

Le  domaine  fonctionnel  « gérer  les  infrastructures  de  transport  et  leurs  trafics »  est
potentiellement  amené  à  échanger  des  informations  avec  d’autres  services,  structures,
personnes, qui vont être tour à tour sources ou cibles d’informations.
Certains émetteurs ou récepteurs d'information sont décrits dans le modèle ACTIF au travers
d’autres  domaines  fonctionnels.  On  pense,  par  exemple, aux  domaines  et  aux  activités
relatifs à la gestion des urgences ou à l'exploitation des transports publics, qui vont émettre
ou recevoir des données sur des événements (accidents) et des stratégies de gestion en cours
(qui vont influer sur l'exploitation des lignes de transports).
D’autres services ne sont pas décrits fonctionnellement dans ACTIF : ce sont les « acteurs
externes », parmi lesquels on trouve les équipements de terrain, les véhicules, mais aussi les
structures partenaires comme les Systèmes Conditions Atmosphériques (météo France), les
Fournisseurs de Services Externes (Radio) et des personnes comme les utilisateurs/usagers
des services, les conducteurs ou les équipes d'intervention. 
Ils sont qualifiés d'« externe ». En effet, il ne s’agit pas des personnes participant directement
au système et en prenant en charge tout ou partie de certaines fonctions :  ces personnes
seraient alors des « acteurs internes », non modélisés dans ACTIF autrement que par leurs
fonctions : par exemple les « pupitreurs ». Afin de bien mettre en évidence les limites du
périmètre, des italiques seront placées, dans certains cas  pour mettre en évidence certains de
ces acteurs internes.

2.3.1 Autorités organisatrices de transports

Dans ACTIF, des liens sont envisagés entre l'AOT et la plupart des domaines fonctionnels.
Les interfaces avec le DF3 concernent :
- en amont la politique de transport trafic, pour cadrer le service et définir  les stratégies
d'exploitation ; 
- et en aval, pour recevoir les données de trafic mesurées ou prévues, les informations sur les
stratégies en cours et les demandes éventuelles d'actions et de prise en compte d'informations
trafic.

2.3.2 Autorités d'application de la réglementation

L'échange d'information pris en compte dans le modèle tient compte des réglementations
applicables et  à mettre en œuvre sur les chantiers, dont  les autorités d'application de la
réglementation informent les exploitants d'infrastructure. En revanche, les informations sur
les règles à suivre pour l'usage de l'infrastructure sont transmises au domaine fonctionnel 7
en -« faire appliquer la réglementation ».

2.3.3 Exploitant de réseau : 

Bien que décrits dans les domaines fonctionnels 3 et 4, les exploitants de réseaux ont aussi
été décrits dans ACTIF en tant qu'acteurs externes : en effet, il est apparu intéressant dans le
cadre de l'utilisation d'OSCAR de pouvoir distinguer les opérateurs directement partenaires
des actions mises en œuvre (qui seront décrits fonctionnellement), et ceux pour lesquels, le
lien plus ténu amène à n'échanger que des données de référence ou de base via le DF9 et
informer sur les politiques générales d'exploitation. C'est par exemple le cas de CRICR par
rapport aux exploitants locaux.
Les échanges sont prévus alors : les demandes de prise en compte d'information trafic (pour
les relayer), et la politique d'exploitation trafic.
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2.3.4 Fournisseur de services

Ces fournisseurs de services sont par exemple les services d'informations susceptibles de
donner ou de répercuter des informations sur une population ou sur un territoire élargi par
rapport  à  des  services  locaux :  ce  sont  par  exemple des  radios  ou  des  diffuseurs
d'informations vers des abonnés. Les échanges d'informations pris en compte sont alors les
événements,  les  données  de  trafic  temps  réel  (alerte  bouchons  ou  ralentissements),  ou
prévisionnel  (jours  vert,  orange,  rouge ou noir  de Bison futé,  temps de parcours...),  les
conseils en déplacement produits,  
En  retour,  ces  services  peuvent  communiquer  aux  exploitants  d'infrastructures  des
informations spécifiques aux ouvrages et points singuliers, ou sur des événements planifiés.

2.3.5 Systèmes Conditions Atmosphériques

Dans  ACTIF,  ces  systèmes  sont  essentiellement  des  émetteurs  d'informations  sur  les
conditions atmosphériques (météorologiques ou environnementales) qui vont pouvoir :
- soit être analysées directement par les sous-domaines en charge de la régulation du trafic,
de la gestion des ouvrages et points singuliers, de la gestion d'événements particulier (pluie,
vent ou neige...) ou de l'entretien des infrastructures (alertes météo). Il s'agit alors de données
directement exploitables par le système ;
- soit passer par le filtre du sous-domaine fonctionnel en charge de fournir les informations
sur les conditions environnementales si ces données ne sont pas directement exploitables en
décisions de gestion des infrastructures. 
Ces systèmes sont essentiellement des structures et organisations partenaires, comme Météo
France par exemple, qu'il faut distinguer des capteurs mis en place par les exploitants eux-
mêmes. Ce lien sert essentiellement dans le cadre de la modélisation d'un système réel à se
poser la question de la mise en place d'un système de capteurs propres à l'exploitant (voir
équipements de terrain Conditions Environnementales), ou de la possibilité de recevoir des
informations  provenant  d'un  fournisseur  externe.  Les  exigences  de  fiabilité  et  la
responsabilité  de  l'information  ne  sont  alors  pas  les  mêmes :  ils  passent  par  la
contractualisation.  Par  simplification,  ACTIF  n'a  pas  décrit  les  liens  contractuels  qui
pourraient  exister  entre les exploitants d'infrastructures et  ces structures. Ils  doivent  être
envisagées en dehors du modèle.  

2.3.6 Équipe d'intervention

Les  équipes  d'intervention  reçoivent  des  demandes  d'intervention  accompagnées  d'un
ensemble  d'informations  à  prendre  en  compte.  En  retour  elles  communiquent  des
informations sur leur localisation, leur état, leur activité et font les retours réguliers sur le
compte-rendu des actions d'entretien et de maintenance mises en œuvre.

2.3.7 Utilisateur/Usager

Dans  le  domaine  fonctionnel  3  du  modèle  ACTIF,  l'usager  de  l'infrastructure  est
essentiellement un émetteur d'information : il communique directement des données sur des
événements (« déclaration événement ») par le biais des moyens de communication dont il
dispose, ou qui lui sont mis à disposition sur le bord des voies.

Il n'est jamais vu comme un récepteur direct d'information : les informations qu'il reçoit en
tant  que  passager  ou  conducteur  transitent  en  effet par  des  équipements  de  terrain
d'information ou de commande (panneaux à messages variables, feux, barrières...). Ce cas est
prévu  au  travers  des  domaines  fonctionnels  4  et  6,  dans  leurs  parties  information  du
voyageur, ou dans le domaine fonctionnel 8 – exploiter le fret et les flottes commerciales,
avec alors la possibilité de donner directement des consignes aux conducteurs/pilotes ou
commandants de bord.
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2.3.8 Équipement de terrain recueil de données

Ces équipements sont des capteurs installés sur le terrain pour remonter vers le système
d'information de l'exploitant des données brut de comptage (« flux de véhicules », « entrée et
sortie des parkings » ou « … des aires de services »),  d'état  de l'infrastructure (« état  du
revêtement » par exemple) ou d'état des équipements spécifiques des points singuliers. Ces
données seront exploitées pour produire des données de trafic, pour connaître les conditions
de sécurité des points singuliers et pour programmer les chantiers d'entretien. 

Par hypothèse et construction du modèle, ces équipements ne reçoivent aucune information
du système. Ils ne renvoient pas non plus d'information sur leur état de fonctionnement : la
qualité de la donnée communiquée et sa cohérence ou non-cohérence avec les autres données
reçues par ailleurs suffit à localiser les équipements défaillants.

2.3.9 Équipement de terrain Caméra

Dans le modèle ACTIF, l'équipement Caméra a été distingué des autres équipements de
recueil de données : en effet, celle-ci va permettre de remonter une visualisation en temps
réel  des  conditions  de  circulation  sur  l'infrastructures.  Ces  données  vont  pouvoir  être
exploitées  directement  dans  la  qualification  d'événements  et  dans  la  mise  en  œuvre  de
stratégies de régulations. 

Par ailleurs, par cohérence avec le SDER et suite à la demande d'exploitants de routes, ces
équipements peuvent  alimenter un stock de données vidéo qui  pourra être partagé entre
plusieurs  opérateurs  dans  le  cadre  d'une  exploitation  coordonnée  des  infrastructures  de
transports. 
 

2.3.10 Équipement de terrain conditions environnementales

Ces équipements gérés et, souvent, mis en place par l'exploitant de l'infrastructure lui-même
sont des capteurs installés sur le terrain. Ils sont chargés de réaliser les mesures de pression,
température,  précipitation  ou  composition  de  l'air  et  de  les  renvoyer  vers  le  système
d'information de l'exploitant.  Plusieurs cibles peuvent être envisagées selon la possibilité
d'interpréter directement les résultats en mesures de gestion de l'infrastructure.

2.3.11 Équipement d'information ou de commande

Ces équipements sont les interfaces utilisées de manière privilégiée entre le gestionnaire de
l'infrastructure et les usagers. Ils permettent de diffuser sur le terrain :
-  des  informations  simples,  telles  que  des  instructions  (vitesse,  sécurité...),  des
recommandations (itinéraire conseillé), ou des informations sur les conditions de circulation
par des panneaux à messages variables ou autres équipements de signalisation ;
- des commandes particulières pour interdire ponctuellement, limiter ou réguler un accès ou
une voie, par des barrières, des feux ou autres équipements de signalisation.

Ces équipements reçoivent des commandes et renvoient en retour des informations sur leur
état de fonctionnement.
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2.4 Interfaces  avec  les  autres  domaines  fonctionnels
d'ACTIF

Le domaine fonctionnel interagit avec les autres domaines fonctionnels décrit dans ACTIF.
Les liens qui ont été prévues ne sont pas nécessairement exhaustifs. Ils permettent de couvrir
les cas et les besoins déjà rencontrés dans le cadre d'applications.

2.4.1 Fournir des moyens de paiement électronique (DF1)

Les liens avec les systèmes billettiques ou de péage décrits dans le DF1 concernent : 
- en sortie du DF3, des recommandations propres à des stratégies de régulation de trafic,
comme par exemple des modifications de tarifs pouvant aller jusqu'à la gratuité ;
- en entrée, la remontée d'information sur les flux aux péages, qui vont permettre de produire
des informations de trafic.

2.4.2 Gérer les urgences (DF2)

Avec les services d'urgences modélisées dans le DF2, les échanges pris en compte dans le
modèle ACTIF tiennent compte :
- en sortie du DF3, des alertes sur ouvrage et points singuliers et des notifications d'incident
ou  d'accidents  (l'exploitant  étant  souvent  le  premier  informé),  ainsi  que  des  mesures
d'exploitation mises en œuvre pour le cas d'intervention particulière (sécurisation de voies,
prise de contre-sens pour les véhicules de secours...). Le DF3 produit également des conseils
en déplacement,
- en entrée, les exploitants d'infrastructures peuvent être informé par les services de secours
d'incidents ou d'accidents, et de demandes de priorité locale. 

2.4.3 Exploiter les transports publics (DF4)

Les liens prévus dans le modèle entre les exploitants de transports publics représentés dans le
DF4 et les exploitants d'infrastructures concernent :
� en sortie du DF3, les données de trafic prévisionnel et les temps de parcours prévus,

ainsi que les recommandations de modifications de services en cas de mise en œuvre
d'une procédure particulière de modification de service ;

� en entrée, les exploitants de transports publics  adressent des demandes de priorités aux
feux  (qui  peuvent  être  traitées  sur  du  temps  réel  par  des  envois  de  messages  aux
équipements  d'information  et  de  commandes  ou  dans  le  cadre  d'une  stratégie  de
régulation de trafic plus globale), et informent des événements planifiés (service spécial)
ou accidentels.

2.4.4 Fournir des Systèmes avancés d'assistance aux condu cteurs

Dans le modèle métier, les systèmes embarqués dans les véhicules ne sont vus que comme
des émetteurs d'information (« données véhicules diffusées »). Ces données permettent de
produire  des  données  de  trafic  ou  de  fournir  des  informations  sur  les  conditions
environnementales.  
Les messages depuis les exploitants d'infrastructures vers les équipements embarqués des
véhicules sont vus :
-  soit  au  travers  des  équipements  de  terrain  d'information  et  de  commande  (et,
éventuellement  les  équipements  d'application  de  la  réglementation) :  ceux-ci  peuvent
adresser des informations, ou donner des instructions voire des ordres issus des exploitants
d'infrastructures ;
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-  soit  au  travers  du  domaine  fonctionnel  8  qui  prévoit  une  gestion  des  véhicules  sur
l'infrastructure.
La  généralisation  de  véhicules  télécommandés  depuis l'infrastructure  pourrait  amener  à
prendre  en  compte  dans  de  futures  versions  du  modèle  ce  type  de  relation  entre  les
exploitants d'infrastructures et les véhicules. 

2.4.5 Coordonner l'offre de transport et informer sur les  déplacements
(DF6) 

Dans les versions précédentes du modèle, le DF3 contenait  un sous-domaine dédié à la
gestion multimodale des déplacements. Il a paru plus cohérent dans le cadre des travaux de
la version 5 de placer ce sous-domaine dans le DF6 : en effet pour pouvoir diffuser vers
l'usager (voyageant ou préparant son voyage) une bonne information, il  est nécessaire de
connaître l'ensemble de l'offre théorique, mais aussi les conditions de circulation pour le
conseiller  en temps réel.  Ces conseils doivent  être cohérents  avec les mesures (Plan de
Gestion de Déplacements) mises en œuvre. 
Le  DF6  couvre  donc  aujourd'hui  les  aspects  relatifs à  la  gestion  multimodale  des
déplacements. 
Les interfaces entre les deux domaines fonctionnels sont donc :
- en sortie du DF3, les données de trafic (prévisionnel ou constaté) et de temps de parcours,
les informations sur les événements et les conditions de circulation (comprenant les données
vidéo,  le  cas  échéant),  les  stratégies de  gestion  de  trafic  en cours,  les  données  sur  les
chantiers en cours ou planifiés, les conseils en déplacement produits, ainsi que les données
sur la disponibilité des parkings et des aires de service ;
- en entrée, le DF6 adresse des données sur les conditions globales de déplacement et des
recommandations de modification de stratégie de gestion de trafic.

2.4.6 Faire appliquer la réglementation (DF7)

Les  liens  envisagés  dans  le  modèle  ne  concerne  que  l'émission  de  « nouveaux  seuils
contextuels » à faire appliquer sur le terrain. Ces seuils sont issus des mesures mises en
œuvre sur le terrain dans le cadre des stratégies de gestion de trafic : ils concernent par
exemple la vitesse ou les limitations d'accès mises en œuvre pour des raisons de conditions
météorologiques ou de pollution. Ces processus ne sont pas nécessairement automatisés. Le
fait de les prévoir dans ACTIF décrit surtout l'existence de relations entre les exploitants
d'infrastructures et les autorités chargées de faire appliquer la règle.

2.4.7 Exploiter les marchandises et les flottes (DF8)

Le  DF8  –  Exploiter  les  marchandises  et  les  flottes  est  le  domaine  fonctionnel  le  plus
volumineux du modèle. Il permet d'organiser et de suivre l'acheminement des marchandises
à partir du suivi des différentes séquences de transports, de manutention sur les plates-formes
intermodales et de stockage en entrepôt ou sur plate-forme. Outre les informations de suivi,
c'est le cadre contractuel qui est souvent utilisé dans ce domaine pour décrire les relations
entre  les  différents  niveaux  d'intervention.  Le  DF8 intègre  également  un  sous-domaine
particulier qui permet le suivi du transport des marchandises sur une infrastructure dédiée.
Les relations entre le DF3 et le DF8 sont donc très importantes :
-  les  informations  en  sortie  du  DF3  concernent  les  conseils  en  déplacements,  les
recommandations de modification de services, les recommandations particulières dans le
cadre  de  passage  réservé  (convois  exceptionnels  par exemple),  les  informations
événementiels  et  les  demandes  de  prise  en  compte  d'actions  ou  d'informations  trafic
adressées directement vers les gestionnaires de flotte ;
-  en entrée, le DF8 peut adresser si  nécessaire des demandes d'itinéraire,  de réservation
d'infrastructures, des décisions particulières concernant l'exploitation à mettre en œuvre pour
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un transports exceptionnel, des alertes pour des transports dangereux, et enfin communiquer
les documents de transports ou des informations de suivi.

2.4.8 Gérer les données partagées (DF9)

Le Domaine fonctionnel 9 répond à deux fonctions précises :
- la gestion des données de référence ;
- la gestion et le partage des données historisées.
Les flux existant entre les deux domaines fonctionnels sont 
- en sortie du DF3, les demandes d'abonnement et les données à historiser ;
-  en  entrée,  la  notification  des  données  de  référence  à  utiliser  et  les  états  et  analyses
demandés.
Les données historisées sont  toutes celles qui peuvent être stockées pour des utilisations
ultérieures (en temps différé). Dans le modèle, il s'agit des données qui peuvent remonter de
l'ensemble des stocks de données. Cela concerne les données de trafic, les événements, les
chantiers, les stratégies décrites, et celles mises en œuvre sur le terrain (qui vont alimenter
les mains courantes récupérées après coup pour  évaluer une stratégie)...  Des liens entre
chacun des stocks de données et le domaine fonctionnel 9 sont décrits au travers du sous
domaine  « gérer  les  données  partagées  du  DF3 » :  le flux  concerne  les  « données  à
historiser ».
Cette  partie  renvoie  des  « états  et  analyses »  qui  peuvent  tout  aussi  bien  concerner
l'exploitant  lui-même que d'autres  partenaires.  D'où  la  nécessité  de  gérer  des  demandes
d'abonnements. 
Les  données de  références correspondent  aux manières  de  décrire  l'information  pour  la
rendre compréhensible et exploitable par les personnes qui la reçoivent. Généralement ce
sont des cadres associés à un vocabulaire et une syntaxe qui vont permettre de décrire les
infrastructures  de  transports,  les  événements,  les  conditions  de  trafic  d'une  manière
homogène et non ambiguë. Dans le modèle ACTIF, en plus de ces cadres, les infrastructures
de transports sont considérées comme une donnée de référence en soi (à l'instar de l'offre
théorique de transport public). 
Ces  référentiels  peuvent  être  distincts  d'un  interlocuteur  à  l'autre :  sur  une  voie,  la
géolocalisation  des  points  peut  être  définie  en  coordonnées  géographiques  (X,  Y  et
éventuellement Z), ou en abscisses curvilignes (PR, distances par rapport à des points fixes
sur un itinéraire de lignes de bus). Cependant les données échangées doivent pouvoir être
comprises sans ambiguïté par les personnes qui les reçoivent et qui auront à les exploiter.
C'est pourquoi, il est nécessaire de pouvoir disposer de traducteur permettant de passer d'un
référentiel  à  l'autre,  en tout  cas capable de proposer  la  bonne signification  dans le  bon
référentiel. Ce sont les liens avec le domaine fonctionnel 9 - « gérer les données partagées »
qui  le permettent.  Celui-ci  prévient  gère et  demandent  la  prise en compte de nouvelles
données de référence si besoin. En matière d'infrastructure de transports, ce sera par exemple
l'intégration de nouvelles voies.  
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3. Le modèle fonctionnel

3.1 Découpage fonctionnel

Selon  le  principe  décrit  dans  le  chapitre  2  périmètre  fonctionnel,  les  sous-domaines
fonctionnels pris en compte dans le modèle sont les suivants.

3.1  Produire  les
données de trafic 

Cette fonction agrégée est en charge du recueil  de données "brutes"
relatives au trafic (données de comptage,  flux vidéo, etc.),  puis de la
transformation  de  ces  données  brutes  en  données  agrégées,  ou  du
calcul de données complexes (détection d'anomalies par analyse du flux
vidéo, calcul de temps de parcours, etc.). Elle diffuse enfin les données
brutes  et  calculées  aux  autres  fonctions  du  système.  3.3  Réguler  le
trafic Cette fonction agrégée offre des outils de gestion du trafic routier.
Elle comporte par exemple des fonctionnalités capables de gérer à la
fois  le  trafic  routier  urbain  et  le  trafic  inter-urbain.  Ces  fonctions
permettent  de recueillir  les  données sur l'utilisation du réseau routier
(données de comptage, flux vidéo, etc.) et de donner la priorité à des
véhicules sélectionnés.

3.2  Gérer  les
événements

Cette fonction agrégée fournit des moyens de gestion des événements
qui  surviennent  sur l'infrastructure, ces événements pouvant  être soit
planifiés (chantiers, manifestations...), soit dus à un certain nombre de
causes non prévues (intempéries, accidents...). Elle permet de détecter
ces  événements  grâce  à  des  fonctionnalités  internes  ou  par
l'intermédiaire d'autres domaines fonctionnels. En retour, cette fonction
peut  impliquer  d'autres  domaines  fonctionnels  dans  la  gestion  des
événements,  en  émettant  par  exemple  des  recommandations  de
modifications de service ou de règles, ou des demandes d'intervention. 

3.3  Réguler  le
trafic 

Cette fonction agrégée offre des moyens de supervision et de régulation
du trafic. Les données trafic sont analysées en permanence et, en cas
d'événement particulier, une stratégie de gestion du trafic est mise en
place. Les différentes stratégies ont été élaborées préalablement par un
ensemble  d'acteurs.  Une  stratégie  se  traduit  par  la  mise  en  oeuvre
coordonnée  d'un  ensemble  de  mesures,  une  mesure  pouvant  elle-
même se décliner en plusieurs actions élémentaires. Une mesure peut
être  par  exemple  l'information  d'un  partenaire,  l'activation  d'un
équipement de terrain, l'envoi d'une équipe d'intervention à un point du
réseau, etc. Cette fonction agrégée offre également un mécanisme de
boucle d'amélioration continue : une fonction est en charge de l'analyse
des résultats obtenus suite à l'activation d'une stratégie. Cette analyse
peut déboucher sur des propositions d'amélioration de la stratégie.

3.4  Fournir  des
informations  sur
les  conditions
environnementales

Cette  fonction  agrégée  fournit  les  moyens  permettant  de  recueillir  et
archiver  les  données concernant  l'évolution des conditions ambiantes
(bruit, pollution et conditions atmosphériques) autour de l'infrastructure
de transport exploitée ou d'un ensemble d'infrastructures. Ces données
sont  utilisées  à  des  fins  de  prévision  des  niveaux  de  pollution
atmosphérique  ou  d'alertes  météorologiques  en  vue  de  prévoir  les
travaux  d'entretien  nécessaires,  de  mettre  en  place  des  stratégies
d'exploitation  des  infrastructures  concernées  ou  de  gestion  des
déplacements à plus grande échelle. Ainsi, les données archivées aussi
bien que prévisionnelles sont transmises à d'autres parties du domaine
3. Exploiter les infrastructures de transports et leur trafic, et à d'autres
domaines fonctionnels.
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3.5  Gérer
l'entretien  et  la
maintenance  des
infrastructures  de
transport 

Cette  fonction  agrégée gère l'ensemble des informations  nécessaires
pour  entretenir  une  infrastructure  de  transport,  maintenir  les
équipements nécessaires à son bon fonctionnement, et programmer les
chantiers  et  interventions  ponctuels  devant  permettre  d'assurer  la
qualité  et  la  continuité  de  service  (viabilité  hivernale,  sur  routes  et
fleuves;  équipements  de  sécurité,  d'information,  de  recueils  de
données...).  En  fonction  des  travaux  de  réparation  ou  d'entretien
identifiés  comme  nécessaires  à  court  ou  long  terme,  la  fonction
programme des chantiers de maintenance. Lorsque la date du chantier
prévu est arrivée, une fonction vérifie que les conditions de réalisation
du chantier sont bien remplies (par exemple respect de l'inter-distance
entre deux chantiers sur une même portion de route), et si oui, lance le
chantier. Ceci se traduit par l'envoi d'une équipe de maintenance sur le
terrain. 

3.6  Gérer  les
ouvrages  et  points
singuliers  d'un
réseau 

Cette fonction agrégée contient les fonctionnalités propres à la gestion
de points  singuliers  d'un  réseau de transport.  Il  s'agit  principalement
d'ouvrages ou de points dont l'exploitation, voire la fermeture peut être
décidée d'une manière autonome du réseau auquel ils appartiennent,
ceci  principalement  pour  des  raisons  de  sécurité,  mais  aussi  de
capacité.  Sur  le  réseau routier,  il  s'agit  notamment  des ponts et  des
tunnels, zones inondables, zones à risque. Cependant, la description de
la fonction a été étendue aux ouvrages spécifiques que l'on peut trouver
sur  les  voies  navigables  (ponts  et  tunnels,  écluses),  sur  les  voies
ferrées  (idem,  gares),  sur  les  lignes  aériennes  (la  fermeture  d'un
aéroport  pouvant  être  décidée  en  raison  d'intempéries  ou  d'alertes
particulières).  Cette  fonction  offre  des  moyens  de  gestion  des
équipements  techniques  permettant  de  recueillir  des informations  sur
l'état, le trafic, ou les événements particuliers pouvant avoir un impact
sur l'exploitation de l'ouvrage. Elle évalue la situation actuelle (pour les
véhicules d'une part, et pour les conducteurs-pilotes et leurs passagers
d'autre  part),  sur  la  base  de  tout  un  ensemble  d'entrées.  Cette
évaluation  permet  à  la  fonction  de  générer  et  de  transmettre  des
messages  d'alertes  vers  les  conducteurs  et  pilotes  d'une  part
(prudence, nouvelles règles, fermeture), mais aussi vers les fonctions
de gestion des événements (sous-domaine 3.2) et de gestion du trafic
(sous-domaine 3.1). La fonction fournit aux personnels (pupitreurs) en
charge de prendre des décisions rapides, des moyens de superviser le
processus  d'évaluation  et  de  se  substituer  à  toute  évaluation
automatique.

3.7  Gérer  les
données partagées
DF3

Cette fonction agrégée assure l'interface avec la gestion des données
de  référence  et  des  données  historisées  du  DF9.
A  ce  titre  elle  récupère  du  DF9  les  données  de  référence  dont  ont
besoin les activités du DF3, et les intègre dans les différents stocks de
données du DF3. Parallèlement elle extrait des stocks de données du
DF3 les données à historiser, et transmet ces données à la fonction ad
hoc du DF9.
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3.2 Les stocks de données

Les  représentations  proposées  dans  le  modèle  ACTIF  permettent  de  suivre  la  chaîne
fonctionnelle  de  traitement  de l’information  depuis son origine  jusqu’à la  diffusion  des
différents produits possibles. Elles s’articulent autour des stocks de données nécessaires à ce
traitement. 

3.1 Stock de données
Trafic et Prévisions 

Ce  stock  de  données  contient  les  données  de trafic  relatives  à
l'infrastructure  considérée.  Sur  le  réseau  routier  en  particulier,  il
recueille les données sur les parkings (réseau urbain) et données
d'occupation  des  aires  de  service  (réseau  interurbain).  Les
données de ce stock sont divisées en trois groupes : le premier
concerne les données venant du réseau routier actuel, le second
les données sur les parkings, le troisième les données d'occupation
des  aires  de  service,  chacun  pouvant  à  son  tour  comprendre
jusqu'à trois ensembles de données (données historiques, données
actuelles, données prévisionnelles).

Les données actuelles du groupe réseau routier du stock peuvent
contenir les éléments suivants (liste non limitative):
-  date/heure ;  -  lieu ;  -  flux ;  -  vitesse ;  -  intervalle  entre  deux
véhicules ; - occupation ; - bouchon ; - comptage
Pour chacun des points du réseau fournissant toutes ou certaines
de ces  données,  on  aura  un  ensemble  de  données  du type  ci-
dessus. Chacun de ces jeux comprendra des données actuelles et
des  données  historiques.  Les  données  prévisionnelles  pourront
concerner un autre ensemble de points du réseau et contenir un
plus petit sous-ensemble des données ci-dessus.

Le second groupe du stock de données contiendra des données
relatives  aux  parkings  du  réseau  routier  urbain.  Pour  chaque
parking, les données pourront être divisées en trois groupes : les
données  historiques,  actuelles  et  prévisionnelles.  Les  données
actuelles de ce groupe peuvent contenir les éléments suivants (liste
non restrictive) :
-date/heure ;  -  emplacement  du  parking ;  -  comptage ;  -  état
d'occupation
Il y aura un ensemble de données pour chacun des parkings du
réseau routier urbain et chaque ensemble contiendra des données
actuelles  et  des  données  historiques.  Le  comptage  pourra
correspondre soit au nombre de véhicules dans le parking soit au
nombre de places. Quelle que soit l'option choisie, elle sera valable
pour  l'ensemble  des  parkings  gérés  par  un  Système spécifique.
L'indicateur  de  croissance/décroissance  relatif  aux  données
prévisionnelles pourra ne pas contenir de valeur.

Le troisième groupe du stock de données contiendra des données
sur le  stationnement  de véhicules  offert  sur les  aires  de  service
situées  sur  le  réseau  routier  inter-urbain.  Pour  chaque  aire  de
service, les données pourront se diviser en trois ensembles : les
données  historiques,  actuelles  et  prévisionnelles.  Les  données
actuelles  pour  un  groupe  pourront  comprendre  les  éléments
suivants (liste non limitative) :
- date/heure ; - emplacement de l'aire de service ; - comptage
- état d'occupation.
Il  y  aura  un  ensemble  de  données  pour  chacune  des  aires  de
service  situées  sur  le  réseau  routier  inter-urbain  et  pour  chaque
ensemble, des données actuelles et des données historiques. Le
comptage pourra correspondre soit au nombre de véhicules dans
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l'aire de service soit au nombre de places. Quelle que soit l'option
choisie,  elle  sera  valable  pour  l'ensemble  des  aires  de  service
gérées par un Système spécifique. 
L'indicateur  de  croissance/décroissance  relatif  aux  données
prévisionnelles  pourra  ne  pas  contenir  de  valeur.
Pour les autres réseaux, les données trafic seront configurées en
fonction  des  besoins  de  l'infrastructure  (occupation  des  sillons,
prévision de départ, d'arrivée)...

3.2 Stock de données
Stratégie de gestion
de trafic 

Ce stock de données contient la description des stratégies de
gestion de trafic (notion de PGT sur le réseau routier) qui peuvent
être mises en place en fonction des conditions de trafic (données
de trafic et événements), des conditions atmosphériques (alerte
pollution à l’ozone), etc. Ces stratégies peuvent sur les réseaux de
transport non routiers aboutir à une commande directe adressée au
pilote du véhicule, ou au véhicule directement (cap à suivre,
vitesse, altitude, voire arrêt pour les bateaux ou les trains)

3.3 Stock de données
Conditions
Environnementales 

Ce Stock de données contient des données sur les conditions
environnementales de la zone géographique gérée par le Système.
Ces données auront été produites par des fonctions appartenant à
ce Domaine, à partir d'entrées qu'elles auront reçues.
Les données de ce stock peuvent comprendre les éléments
suivants (liste non limitative) :
- jour/date
- heure
- lieu
- température
- humidité
- direction du vent
- vitesse du vent
- niveaux de pollution
Le nombre d'entrées sera déterminé par l'échantillonnage. Le
nombre et le type de polluants enregistrés peuvent varier selon le
lieu et le Système.

3.4 Stock de données
Événements 

Ce Stock de données contient les données relatives aux
événements actuels et prévisibles, ainsi que les recommandations
faites suite à l'évaluation de ces événements.
Les données relatives aux événements peuvent comprendre les
éléments suivants:
- date/heure de début ; - durée prévisible ; - durée actuelle
- lieu de l'événement ; - type d'événement ; - gravité de
l'événement ; 
- nombre et types de véhicules ; - stratégie utilisée ;
- véhicules de services d'urgence utilisés.
Les données de certaines de ces entrées seront fournies au fur et à
mesure des changements d'état de l'événement alors que d'autres
seront actualisées à mesure que l'impact de l'événement progresse
et que les actions de gestion d'événement sont menées.

3.6 Stock de données
Entretien et
Maintenance 

Ce stock de données contient les données relatives aux travaux
d'entretien et de maintenance du réseau routier géré par le
système. Ces données incluent, pour chacun des trois "domaines"
(entretien et maintenance du réseau, viabilité hivernale,
maintenance des équipements) les informations suivantes :
- besoins estimés en opérations / travaux,
- recommandations d'intervention (une intervention correspond à
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une opération d'entretien ou de maintenance, ou à des travaux de
viabilité hivernale),
- les interventions planifiées ou en cours.

3.7 Stock de données
gestion des ouvrages
spécifiques (ponts,
tunnels, gares…) 

Ce stock de données recueille les informations remontant des
équipements de terrain des ouvrages spécifiques et des
fournisseurs d'informations trafic, météo... et les stratégies de
gestion à appliquer en fonction de ces informations. Il contient
également l'état de chaque équipement.

3.9 Stock de données
Vidéo 

Ce stock de données contient des flux vidéo acquis depuis des
équipements de type caméra. 

3.10 Stock de
données Stratégie de
gestion de trafic en
cours 

Ce stock de données contient les données sur la stratégie de
gestion de trafic en cours de mise en œuvre par le système. Ces
données peuvent comprendre les éléments suivants (liste non
exhaustive) :
- référence de la stratégie en cours
- conditions qui ont déclenché la stratégie
- date et heure de déclenchement
- mesures prévues
- mesures réalisées / restant à faire
- détail des actions réalisées pour chaque mesure (contenu de
l'action, résultats attendus, moyens mobilisés, temps de réalisation,
heure de déclenchement, etc.)
- temps prévu de fin de mise en œuvre de la stratégie
- risques identifiés
- points particuliers

3.11 Stock de
données Chantiers
programmés 

Ce stock de données contient la liste des chantiers d'entretien et
maintenance programmés.
Est précisé pour chaque chantier (liste non limitative) :
- le(s) équipement(s) sur lesquels intervenir
- les opérations d'entretien / maintenance à réaliser
- les moyens à mobiliser (humains et matériels)
- les dates et durées prévues d'intervention
- les nuisances prévues sur le réseau (par exemple : passage de 2
voies à 1 voie sur 1 km).

3.12 Stock de
données Chantiers en
cours 

Ce stock de données contient les données sur les chantiers en
cours de mise en oeuvre sur le réseau, ainsi que les chantiers
prévus mais non encore lancés ou arrêtés. Ces données peuvent
comprendre les éléments suivants (liste non exhaustive) :
- référence du chantier en cours
- conditions qui ont déclenché l'arrêt / le non lancement du chantier
- date et heure de lancement
- détail des actions réalisées / en cours / restant à faire (contenu de
l'action, résultats attendus, moyens mobilisés, temps de réalisation,
heure de déclenchement, etc.)
- date et heure prévues de fin de chantier
- risques identifiés
- points particuliers.
Ces données comprennent au moins les éléments suivants :
- identification de la stratégie
- conditions de déclenchement
- détail des mesures à appliquer.
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3.3 Les fonctions

Les  tableaux  ci-dessous  reprennent  dans  leur  intégralité  l'intitulé  et  la  description  des
fonctions du modèle par sous-domaine fonctionnel.

3.3.1 Produire les données de trafic

3.1.1 Recueillir les
données  de
comptage.

Cette Fonction élémentaire recueille les données du trafic sur le réseau
routier. Ces données sont fournies sous forme d'entrées brutes par des
capteurs  (par exemple boucle de comptage) appartenant aux fonctions
capables de détecter la présence de tous les types de véhicule routier,
de  la  bicyclette  au  camion  de  marchandises  à  gros  tonnage.  Ces
entrées brutes sont traitées afin de fournir des données actuelles sur les
flux de trafic, la vitesse, etc.  Ces données sont ensuite transmises au
Stock de données pour être mises à disposition des autres fonctions.

3.1.2 Recueillir les
entrées  /  sorties
des parkings 

Cette Fonction élémentaire recueille les données de trafic aux entrées et
sorties de parkings urbains et également sur les places de parking elles-
mêmes. Ces données sont fournies sous forme d'entrées brutes par des
capteurs appartenant à la Fonction capable de détecter le passage et la
présence  de  tous  les  types  de  véhicule  routier,  de  la  bicyclette  au
camion de marchandises de gros tonnage. Les données recueillies aux
entrées et  sorties  de parking  sont  traitées afin  d'obtenir  des données
actuelles  de  comptage  du  trafic,  telles  que  le  nombre  de  véhicules
entrant  et sortant  de chacun des parkings. Ces données sont ensuite
transmises  au  Stock  de  données  pour  être  mises  à  disposition  des
autres fonctions.

3.1.3 Recueillir les
entrées  /  sorties
des  aires  de
service  

Cette  Fonction  élémentaire  recueille  les  données  sur  les  entrées  et
sorties des parkings des aires de service sur le réseau inter-urbain. Ces
données sont des entrées brutes fournies par des capteurs et permettent
de détecter le passage de tous les types de véhicule routier, depuis les
bicyclettes jusqu'aux plus gros camions de marchandises. Ces données
brutes sont traitées pour obtenir des données de comptage actuelles, à
savoir le nombre de véhicules entrant et sortant d'une aire de service.
Les données résultantes sont transmises au Stock de données pour être
mises à disposition des autres fonctions.

3.1.4  Élaborer  les
données trafic 

Cette  fonction  élémentaire  élabore  des  données  synthétiques  à  partir
des  données  brutes  recueillies.  La  phase  d'élaboration  inclut  la
vérification  de  ces  données  brutes,  leur  transformation,  consolidation,
agrégation,  synthèse,  ...  en  vue  de  permettre  leur  traitement  et  leur
diffusion par d'autres fonctions.
Cette phase inclut également la reconstitution de données trafic, dans le
cas  où  les  données  brutes  recueillies  ne  seraient  pas  exploitables
(équipement défaillant, valeurs aberrantes, etc.).

3.1.5 Détecter des
anomalies  trafic   

Cette  fonction  élémentaire  a  en  charge  la  détection  d'anomalies  par
analyse  de flux trafic.  Cette fonction est  typiquement  mise en  oeuvre
dans des systèmes de type DAB (Détection Automatique de Bouchons).
Elle produit en sortie des alertes avertissant qu'un événement anormal
s'est produit (bouchon, suspicion d'accident, etc.).

3.1.6 Produire des
prévisions  de
trafic 

Cette fonction élémentaire fournit des prévisions de trafic. Elle utilise les
données  de  trafic  actuelles  et  historiques  recueillies  sur  le  réseau
comme entrées dans des algorithmes permettant de prévoir les flux de
trafic. Ces prévisions sont élaborées périodiquement ou à la demande.
Les prévisions sont ensuite transmises au Stock de données pour être
mises à la disposition des autres fonctions.
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3.1.7  Diffuser  les
données  trafic
prévisionnel

Cette  fonction  élémentaire  diffuse,  aux  destinataires  identifiés,  les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les tâches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données à diffuser,
et de diffusion proprement dite sur le média ad hoc.
Elle  gère  les  aspects  sécurité  d'accès  aux  données,  les  règles  de
diffusion  applicables  (abonnements,  mode  push  ou  pull,  ...),  et  traite
également  des  requêtes  émises  par  d'autres  fonctions  ou  acteurs
externes.  Elle  est  enfin  capable,  le  cas  échéant,  de  diffuser  selon
plusieurs média et plusieurs formats.

3.1.8  Calculer  les
temps de parcours

Cette fonction élémentaire calcule des temps de parcours entre points du
réseau couvert par le système. Elle utilise les données de trafic actuelles
et prévisionnelles sur le réseau comme entrées pour réaliser ces calculs.
Les temps de parcours sont élaborés périodiquement ou à la demande.
Ils  sont  ensuite  transmis  au  Stock  de  données  pour  être  mis  à  la
disposition des autres fonctions.

3.1.9  Diffuser  les
temps de parcours

Cette  fonction  élémentaire  diffuse,  aux  destinataires  identifiés,  les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les tâches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données à diffuser,
et de diffusion proprement dite sur le média ad hoc.
Elle  gère  les  aspects  sécurité  d'accès  aux  données,  les  règles  de
diffusion  applicables  (abonnements,  mode  push  ou  pull,  ...),  et  traite
également  des  requêtes  émises  par  d'autres  fonctions  ou  acteurs
externes.  Elle  est  enfin  capable,  le  cas  échéant,  de  diffuser  selon
plusieurs média et plusieurs formats. 

3.1.10  Produire
des données trafic

Cette fonction élémentaire prépare les  données extraites  du Stock de
données en vue de leur  diffusion vers d'autres  fonctions ou vers des
acteurs  externes.  Les  données  extraites  peuvent  être  des  données
brutes recueillies par les fonctions de recueil, des données élaborées ou
des données de prévision.
La  préparation  inclut  l'extraction  depuis  le  Stock  de  données,
éventuellement  la transformation et/ou le calcul  de nouvelles  données
(par exemple des indicateurs), et la mise en forme selon un format défini
de tout ou partie des données ainsi obtenues.
Les  données  peuvent  être  préparées  différemment  selon  les
destinataires auxquelles elles seront diffusées.

3.1.11 Diffuser les
données trafic 

Cette  fonction  élémentaire  diffuse,  aux  destinataires  identifiés,  les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les tâches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données à diffuser,
et de diffusion proprement dite sur le media ad hoc. 
Elle  gère  les  aspects  sécurité  d'accès  aux  données,  les  règles  de
diffusion  applicables  (abonnements,  mode  push  ou  pull,  ...),  et  traite
également  des  requêtes  émises  par  d'autres  fonctions  ou  acteurs
externes.  Elle  est  enfin  capable,  le  cas  échéant,  de  diffuser  selon
plusieurs media et plusieurs formats.

3.1.12  Recueillir
les  données
vidéo

Cette  fonction  élémentaire  a  en  charge  le  recueil  de  flux  vidéo  en
provenance d'équipements de type caméra.

3.1.13  Détecter
des  anomalies
sur vidéo

Cette  fonction  élémentaire  a  en  charge  la  détection  d'anomalies  par
analyse  de flux vidéo.  Cette fonction est typiquement  mise en oeuvre
dans  des  caméras  DAI.  Elle  produit  en  sortie  des  alertes  avertissant
qu'un  événement  anormal  s'est  produit  (détection  d'un piéton  sur une
chaussée, véhicule à contresens, véhicule arrêté, etc.).
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3.1.14  Diffuser
les  données
vidéo 

Cette  fonction  élémentaire  diffuse,  aux  destinataires  identifiés,  les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les tâches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données à diffuser,
et de diffusion proprement dite sur le media ad hoc.
Elle  gère  les  aspects  sécurité  d'accès  aux  données,  les  règles  de
diffusion  applicables  (abonnements,  mode  push  ou  pull,  ...),  et  traite
également  des  requêtes  émises  par  d'autres  fonctions  ou  acteurs
externes.  Elle  est  enfin  capable,  le  cas  échéant,  de  diffuser  selon
plusieurs media et plusieurs formats. 

3.3.2 Sous-domaine Gérer les événements

3.2.1  Recueillir,
identifier  et
classifier  les
événements

Cette  fonction  élémentaire  identifie  et  classifie  les  événements.  Elle
utilise les données sur les événements fournies par d'autres fonctions,
tant  du  domaine  fonctionnel  "gérer  le  trafic"  que  d'autres  domaines
fonctionnels  représentés  dans  ACTIF  (exploitants  de TP  de  flottes
commerciales, usager, et par les fonctionnalités d'autres Domaines du
système  et  par  les  acteurs  externes.  Ces  données  sont  identifiées  et
classées comme un type particulier  d'événement,  en fonction de leur
source,  à  l'aide de "règles"  internes à la fonction.  Elles  sont  ensuite
transmises  au  Stock  de  données  pour  être  disponibles  aux  autres
fonctions.

3.2.2 Élaborer les
données  sur  les
événements

Cette fonction élémentaire élabore des données synthétiques à partir des
données brutes recueillies. La phase d'élaboration inclut la vérification
de ces données brutes,  leur transformation,  consolidation,  agrégation,
synthèse, ...  en vue de permettre leur traitement et leur diffusion par
d'autres fonctions.
Cette fonction prépare également les données événements en vue de leur
diffusion  vers  d'autres  fonctions  ou  vers  des  acteurs  externes.
Ces données peuvent être des données brutes recueillies par les fonctions
de recueil, ou  des données élaborées.
Les données peuvent être préparées différemment selon les destinataires
auxquelles elles seront diffusées.

3.2.3 Évaluer les
événements  et
déterminer  les
réponses

Cette  fonction  élémentaire  assure  l'évaluation  et  les  réponses  aux
événements détectés par les autres fonctions. Elle passe périodiquement
en revue les données recueillies sur les événements et  détermine des
recommandations à faire, éventuellement. 
Les  recommandations  incluent  des  propositions  de  modification  de
service  des  transports  publics,  la  production  de  signaux  d'urgence
locaux, ainsi que des propositions de passage gratuit aux péages.

3.2.4 Diffuser les
données  sur  les
événements

Cette  fonction  élémentaire  diffuse,  aux  destinataires  identifiés,  les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les tâches de
gestion des destinataires, de mise en forme des données à diffuser, et de
diffusion  proprement  dite  sur  le  media  ad  hoc.
Elle gère les aspects sécurité d'accès aux données, les règles de diffusion
applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite également
des requêtes émises par d'autres fonctions ou acteurs externes. Elle est
enfin  capable,  le  cas  échéant,  de  diffuser  selon  plusieurs  media  et
plusieurs formats.
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3.3.3 Réguler le trafic

3.3.1 Analyser les
conditions  de
trafic

Cette fonction élémentaire a pour objectif  le choix de la stratégie de
gestion de trafic la plus adaptée, en fonction :
- des conditions actuelles et prévisionnelles de trafic (flux de véhicules,
disponibilité des parkings et des aires de service) ;
- des événements survenus ;
- des alarmes éventuelles sur des ponts ou tunnels ;
-  des  exigences  en  termes  de  priorité  de  passage  exprimées  par  les
transports publics ou les véhicules d'urgence ;
-  des  conditions  actuelles  et  prévisionnelles  des  conditions
environnementales ;
- des recommandations de modification de la stratégie émanant de la
Gestion coordonnées des déplacements.
La fonction analyse en permanence toutes ces données et décide le cas
échéant  d'activer  une  stratégie  de  gestion  de  trafic  (ensemble  de
mesures),  parmi  une  bibliothèque  de  stratégies  préétablies,  ou  de
déclencher une mesure seule. Une mesure se traduira par l'activation d'un
équipement de terrain, l'envoi d'informations à un partenaire, etc.
Si le système décide d'activer (ou de désactiver) une stratégie, celle-ci
est transmise à la fonction d'activation, qui va se charger de sa mise en
œuvre. Dans le cas où une seule mesure doit être déclenchée, sa mise en
œuvre est demandée directement à la fonction de mise en œuvre.
Dans tous les cas un compte-rendu de mise en œuvre est retourné à la
fonction  d'analyse.  L'analyse  des  données  de  trafic est  un  processus
permanent  :  après  décision  d'activation  d'une  stratégie,  l'analyse  des
nouvelles données reçues permet de juger de l'efficacité de la stratégie.
Le système peut proposer une nouvelle stratégie plus adaptée.

3.3.2  Activer  /
Désactiver  une
stratégie  de
gestion de trafic

Cette fonction élémentaire active une stratégie de gestion de trafic. Sur
réception de la référence de la stratégie, cette fonction extrait du Stock
de  données  Stratégie  les  détails  de  mise  en  oeuvre, puis  lance  les
mesures  nécessaires,  parmi  lesquelles  les  commandes relatives  aux
équipements de terrain.
La stratégie activée est transmise au Stock de données pour historisation.
Cette fonction peut également demander l'activation d'une stratégie de
gestion de trafic à un autre système. Elle reçoit alors les comptes-rendus
d'avancement de l'activation de cette stratégie, et coordonne si besoin ses
propres mesures avec celles de l'autre système.

3.3.3  Mettre  en
œuvre  des
mesures  de
gestion de trafic

Cette fonction élémentaire  est  en charge de déclencher,  séquencer  et
coordonner les mesures de gestion de trafic à mettre en oeuvre dans le
cadre de l'activation d'une stratégie de gestion de trafic. Elle reçoit en
entrée  la  stratégie  activée  et  la  liste  des  mesures associées  à  cette
stratégie. Elle active alors les fonctions du système responsables de la
mise en oeuvre de chaque mesure. En retour elle reçoit  les comptes-
rendus  d'avancement  de  mise  en  oeuvre  de  ces  mesures,  ce  qui  lui
permet d'élaborer un compte-rendu d'avancement global de la stratégie.

3.3.4  Élaborer  les
stratégies  de
gestion de trafic

Cette fonction élémentaire élabore des stratégies de gestion du trafic.
Elle  utilise  comme  données  d'entrée  les  politiques  en  vigueur  :
- politique d'exploitation de l'infrastructure ; politique de transport.
A  partir  de  ces  données,  elle  élabore  un  ensemble  de  stratégies,
applicables  en  fonction  de  contextes  variés.  Ces  stratégies  sont
transmises  au  Stock  de  données  Stratégies  pour  être mises  à  la
disposition de la fonction d'analyse des conditions de trafic.
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3.3.5  Évaluer
l'efficacité  des
stratégies  de
gestion de trafic

Cette  fonction  élémentaire  est  en  charge  d'analyser des  rapports  et
synthèses relatives à la mise en oeuvre de stratégies de gestion de trafic,
et d'en déduire des axes d'amélioration de ces stratégies. Les rapports
feront  état  du contexte au  moment  du déclenchement  de la  stratégie
(événements en cours, conditions de trafic, conditions météo, etc. ), des
stratégies applicables à ce moment, de la stratégie choisie, des mesures
prises,  des  résultats  attendus  et  des  résultats  obtenus.
Les axes d'amélioration  pourront  concerner  des modifications sur  les
conditions de déclenchement de la stratégie, les mesures à appliquer, les
moyens  à  mobiliser,  etc.  Ils  pourront  suggérer  la  suppression  d'une
stratégie qui n'est plus adaptée, ou la création d'une nouvelle stratégie.

3.3.6  Piloter  les
équipements  de
terrain

Cette fonction élémentaire pilote les équipements de terrain du réseau
couvert par le système. Elle reçoit  des commandes de la fonction en
charge de la mise en oeuvre de la stratégie de gestion de trafic, et traduit
ces commandes en ordre d'affichage pour  les  équipements  de  terrain
spécifiés dans la commande.
En  cas  d'urgence  (notamment  accident),  cette  fonction  peut  recevoir
directement des commandes d'affichage d'urgence.
Cette fonction vérifie également l'état des équipements de terrain dont
elle  a  la  charge,  et  fait  remonter  aux  fonctions  d'entretien  et  de
maintenance  tous  les  défauts  constatés.  Ces  défauts sont  signalés
également aux fonctions responsables de la mise en place de stratégies
de déplacement, afin qu'elles prennent ces éléments en compte.

3.3.7 Produire des
conseils  en
déplacement

Cette  fonction  élémentaire  a  en  charge  la  production  de  conseils  en
déplacement. Ces conseils doivent tenir compte des conditions de trafic
actuelles sur le réseau couvert par le système. Ils peuvent prendre des
formes différentes en fonction des destinataires identifiés.

3.3.8 Conduire les
interventions
terrain

Cette fonction élémentaire gère les interventions terrain sur événement
trafic  (bouchon  par  exemple).  Elle  planifie  l'intervention,  définit  les
ressources  et  moyens  nécessaires,  et  émet  à  intervalles  réguliers  des
comptes-rendus d'avancement sur son action et les résultats obtenus.

3.3.9  Diffuser  les
données  stratégie
de  gestion  de
trafic en cours

Cette  fonction  élémentaire  diffuse,  aux  destinataires  identifiés,  les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les tâches de
gestion des destinataires, de mise en forme des données à diffuser, et de
diffusion  proprement  dite  sur  le  média  ad  hoc.
Elle gère les aspects sécurité d'accès aux données, les règles de diffusion
applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite également des
requêtes émises par d'autres fonctions ou acteurs externes. Elle est enfin
capable de diffuser selon plusieurs média et plusieurs formats.

3.3.10  Mobiliser
les  partenaires
trafic

Cette fonction élémentaire est  en charge de mobiliser  des partenaires
identifiés dans le cadre de la mise en oeuvre d'une stratégie de gestion de
trafic. Cette mobilisation peut prendre plusieurs formes, par exemple :
- information sur la stratégie déclenchée ;
- information de la situation actuelle et à venir ;
- demande d'action spécifique...
Les  partenaires  identifiés  sont  a  minima  ceux  qui  ont  participé  à
l'élaboration des stratégies.
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3.3.4 Fournir des informations sur les conditions environ nementales

3.4.1  Recueillir  les
données  conditions
atmosphériques et la
météo

Cette fonction élémentaire recueille les données météo. Ces données
peuvent être soit fournies par les Systèmes Météo, soit détectées par
des capteurs disposés à proximité de l'infrastructure de transport. Les
données obtenues sont transmises au stock de données et sont rendues
disponibles aux autres fonctions.

3.4.2  Recueillir  la
pollution
atmosphérique

Cette fonction élémentaire recueille à l'aide de capteurs des données
sur  la  pollution  atmosphérique  à  proximité  de  l'infrastructure  de
transport. Les données obtenues sont transmises au stock de données
et sont rendues disponibles aux autres informations.

3.4.3  Recueillir  la
pollution sonore

Cette fonction élémentaire recueille à l'aide de capteurs des données
sur  les  nuisances  sonores  du  réseau  routier  à  proximité  de
l'infrastructure de transport. Les données obtenues sont transmises au
stock de données et sont rendues disponibles aux autres fonctions.

3.4.4  Prévoir  les
conditions
environnementales

Cette  fonction  élémentaire  fait  des  prévisions  sur  les  futures
conditions environnementales de la zone géographique couverte par le
Système, sur la base des données recueillies, et fournies par d'autres
fonctions. Ces prévisions sont élaborées avec un algorithme et des
données statiques, et transmises au Stock de données pour être mises
à la disposition des autres fonctions.

3.4.5  Élaborer  les
données  Conditions
environnementales

Cette fonction élémentaire élabore des données synthétiques à partir
des  données  brutes  recueillies.
La phase d'élaboration inclut la vérification de ces données brutes,
leur transformation, consolidation, agrégation, synthèse, ... en vue de
permettre leur traitement et leur diffusion par d'autres fonctions.

3.4.6  Préparer  les
données  Conditions
environnementales

Cette fonction élémentaire prépare les données extraites du Stock de
données en vue de leur diffusion vers d'autres fonctions ou vers des
acteurs externes.
Les données extraites peuvent être des données brutes recueillies par
les fonctions de recueil,  des données élaborées ou des données de
prévision.
La  préparation  inclut  l'extraction  depuis  le  Stock  de  données,
éventuellement la transformation et/ou le calcul de nouvelles données
(par exemple des indicateurs), et la mise en forme selon un format
défini  de  tout  ou  partie  des  données  ainsi  obtenues.
Les  données  peuvent  être  préparées  différemment  selon  les
destinataires auxquelles elles seront diffusées.

3.4.7  Diffuser  les
données  Conditions
environnementales

Cette  fonction  élémentaire  diffuse,  aux  destinataires  identifiés,  les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les tâches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données à diffuser,
et  de  diffusion  proprement  dite  sur  le  media  ad  hoc.
Elle  gère  les  aspects  sécurité  d'accès  aux  données, les  règles  de
diffusion applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite
également  des  requêtes  émises  par  d'autres  fonctions  ou  acteurs
externes.  Elle  est  enfin  capable,  le  cas  échéant,  de  diffuser  selon
plusieurs media et plusieurs formats.
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3.3.5 Gérer l'entretien et la maintenance des infrastruct ures 

3.5.1  Recenser  les
besoins  de
maintenance  et
entretien

Cette  fonction  élémentaire  recense  les  besoins  de  maintenance  et
d'entretien  de  l'infrastructure  et  de  ses  équipements.  A  partir  des
données  relatives  au  trafic  enregistré  et  à  son  volume,  aux
informations  météo,  à  l'état  de  l'infrastructure  (revêtement,  berges,
équipements),  des événements survenus sur le réseau (accident  par
exemple), et des critères fixés en termes de maintenance et d'entretien,
elle recense les besoins en précisant notamment :
-  les  portions  de  réseau  sur  lesquelles  effectuer  les  opérations  de
maintenance et d'entretien ;
- la nature de ces opérations ;
- les dates min et max au cours desquelles réaliser ces opérations,
- l'importance de ces opérations (durée, ressources, etc.),
- les pré-requis au déclenchement de ces opérations,
- les impacts prévisibles sur le trafic...

3.5.2  Recenser  les
besoins  de  travaux
de  viabilité
hivernale

Cette fonction élémentaire recense les besoins de travaux de viabilité
hivernale du réseau routier. A partir des données relatives à l'état du
revêtement, des prévisions météo et des critères fixés requérant de tels
travaux, elle recense des besoins de travaux de viabilité hivernale en
précisant notamment :
- les portions de réseau sur lesquelles effectuer ces travaux,
- la nature de ces travaux,
- les dates min et max au cours desquelles réaliser ces travaux,
- l'importance de ces opérations (durée, ressources nécessaires, etc.),
- les pré-requis au déclenchement de ces travaux,
- les impacts prévisibles sur le trafic et donc l'exploitation proposée
avant et pendant le chantier...

3.5.3  Recenser  les
besoins  de
maintenance  des
équipements

Cette fonction élémentaire recense les besoins de maintenance des
équipements  de  l'infrastructure  de  transport.  A  partir  des  défauts
constatés sur les différents équipements du réseau (équipements de
terrain  de  recueil  de  données  ou  d'information,  équipements  de
fermeture,  de  gestion  ou  autre  des  ponts,  tunnels  et  ouvrages
spécifiques de type écluses ou aéroports), elle recense des besoins de
maintenance en précisant notamment :
- les équipements sur lesquels effectuer les opérations de maintenance,
- la nature de ces opérations,
- les dates min et max au cours desquelles réaliser ces opérations,
- l'importance de ces opérations (durée, ressources nécessaires, etc.),
- les pré-requis au déclenchement de ces opérations,
- les impacts prévisibles sur le trafic et donc l'exploitation proposée
avant et pendant le chantier...

3.5.4  Analyser  les
besoins d'entretien et
de maintenance

Cette fonction élémentaire a pour objectif le choix du chantier à lancer
ou à arrêter, en fonction :
- du planning prévisionnel des chantiers (chantiers programmés),
-  des  conditions  actuelles  et  prévisionnelles  de  déplacement
(conditions de trafic, événements en cours, disponibilité des parkings
et des aires de service).
La fonction analyse en permanence toutes ces données et décide le cas
échéant  de  lancer  ou  d'arrêter  un  chantier  programmé,  parmi  les
chantiers  prévus  ou  en  cours.  Si  le  système  décide  de  lancer  (ou
d'arrêter) un chantier, celui-ci est transmis à la fonction de lancement /
arrêt, qui va se charger du lancement (ou arrêt) effectif.
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3.5.5  Programmer
les chantiers

Cette  fonction  élémentaire  est  en charge  de la  programmation des
chantiers  d'entretien  et  de  maintenance.  A  partir  des  besoins  de
maintenance et  d'entretien  recueillis  préalablement,  elle  élabore  un
planning des chantiers à mettre en oeuvre. Le planning tient compte
également  des  contraintes  réglementaires  applicables  (respect  des
inter-distances par exemple). Est précisé pour chaque chantier (liste
non limitative) :
- le(s) équipement(s) sur lesquels intervenir
- les opérations d'entretien / maintenance à réaliser
- les moyens à mobiliser (humains et matériels)
- les dates et durées prévues d'intervention
- les nuisances prévues sur le réseau (par exemple : passage de 2 voies
à 1 voie sur 1 km)...

3.5.6  Lancer  /
Arrêter un chantier

Cette fonction élémentaire  lance ou arrête un chantier  d'entretien /
maintenance. Sur réception de la référence du chantier, cette fonction
extrait du Stock de données Chantiers les détails de mise en œuvre,
puis  demande la mise en œuvre effective  des actions associées au
chantier  (informations  de  début  de  chantier,  balisage  de  la  zone
concernée,  actions  relatives  au  chantier  proprement dit,  etc.).  La
référence  du  chantier  est  transmise  au  Stock  de  données  pour
historisation.Cette  fonction  peut  également  demander  la  mise  en
œuvre d'un chantier à un autre système. Elle reçoit alors les comptes-
rendus d'avancement de la mise en œuvre de ce chantier, et coordonne
si besoin ses propres mesures avec celles de l'autre système.

3.5.7  Mettre  en
oeuvre  des  actions
d'entretien  et  de
maintenance

Cette fonction élémentaire est en charge de déclencher, séquencer et
coordonner les actions d'entretien et maintenance à mettre en oeuvre
dans le cadre du lancement (ou arrêt)  d'un chantier.  Elle reçoit  en
entrée la liste des actions associées à ce chantier. Elle active alors les
fonctions du système responsables de la mise en oeuvre de chaque
action. En retour elle reçoit les comptes-rendus d'avancement de mise
en oeuvre de ces actions, ce qui lui permet d'élaborer à son tour un
compte-rendu d'avancement global du chantier.

3.5.8  Conduire  les
interventions
d'entretien  et  de
maintenance

Cette fonction élémentaire suit et gère les interventions réalisées sur le
terrain dans le cadre d'un chantier  d'entretien et/ou demaintenance.
Elle  planifie  l'intervention,  définit  les  ressources  et  moyens
nécessaires au travers d'une structure chargée de ses interventions de
maintenance,  et  émet  à  intervalles  réguliers  des  comptes-rendus
d'avancement sur son action et les résultats obtenus.

3.5.9  Diffuser  les
données  chantiers
programmés  et  en
cours

Cette  fonction  élémentaire  diffuse,  aux  destinataires  identifiés,  les
données préparées par les autres fonctions. Elle a en charge les tâches
de gestion des destinataires, de mise en forme des données à diffuser,
et  de  diffusion  proprement  dite  sur  le  media  ad  hoc.
Elle  gère  les  aspects  sécurité  d'accès  aux  données, les  règles  de
diffusion applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite
également  des  requêtes  émises  par  d'autres  fonctions  ou  acteurs
externes.  Elle  est  enfin  capable,  le  cas  échéant,  de  diffuser  selon
plusieurs media et plusieurs formats.
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3.3.6 Gérer les ouvrages et les points singuliers des rés eaux

3.6.1 Recueillir les
données  des
équipements  de
terrain

Cette  fonction  élémentaire  recueille  les  informations  issues  des
différents capteurs et dispositifs de surveillance mis en place pour aider
à la gestion des ouvrages. Grâce à ces capteurs, elle analyse les données
analogiques permettant  de connaître le fonctionnement en temps réel
d'un  ouvrage  (vidéo,  capteurs  d'opacité,  de  fumée,  état  de
fonctionnement  des  ventilateurs...  pour  un  tunnel;  conditions
météorologiques  aux  approches  d'un  pont,  état  des  câbles...).  Elle
transmet au Stock de données ouvrages spécifiques, ponts, tunnels, pour
mise à disposition vers les autres fonctions du système.

3.6.2 Recueillir les
informations
d'autres services

Cette fonction élémentaire recueille auprès de fournisseurs des services
externes ou d'autres services d'information, les informations spécifiques
pouvant conditionner l'exploitation, voire la fermeture de l'ouvrage. Il
peut s'agir d'informations météorologiques, de données de trafic prévu,
d'informations  relative  à  l'acheminement  de  transport  dangereux  ou
exceptionnel. Elle analyse ces informations et les transmet au Stock de
données gestion des ouvrages spécifiques pour mise à disposition des
autres fonctions du système.

3.6.3  Analyser  les
informations
reçues

Cette fonction élémentaire analyse les données reçues et en déduit l'état
de l'infrastructure par rapport au trafic à écouler et la stratégie ou les
mesures  à  mettre  en  oeuvre  pour  répondre  aux  éventuels
dysfonctionnements  constatés.  Sur  cette  base,  elle  peut  proposer
l'ouverture ou la fermeture du pont ou du tunnel à certains ou à tous
types de véhicules.
Cette fonction permet  au Pupitreur de valider  ces propositions avant
qu'elles  ne  soient  mises  en  oeuvre  par  un  affichage destiné  aux
conducteurs et aux autres voyageurs.

3.6.4  Diffuser  les
données  mesures
prévues  ou  en
cours

Cette fonction élémentaire diffuse vers l'ensemble des partenaires les
mesures d'exploitation prévues ou mises en oeuvre localement. Il  peut
s'agir  d'informations  simples  relatives  à  l'indication  d'un  besoin  de
maintenance des équipements de recueil de données ou de commande,
d'informations sur la fermeture de l'ouvrage ou sur la mise en oeuvre
d'une mesure d'exploitation spécifique ayant des conséquences sur la
gestion du trafic sur l'infrastructure, voire sur l'intervention d'équipes
d'urgence ou d'exploitation. Elle a en charge les tâches de gestion des
destinataires, de mise en forme des données à diffuser, et de diffusion
proprement dite sur le media ad hoc.
Elle gère les aspects sécurité d'accès aux données, les règles de diffusion
applicables (abonnements, mode push ou pull, ...), et traite également
des requêtes émises par d'autres fonctions ou acteurs externes. Elle est
enfin  capable,  le  cas  échéant,  de  diffuser  selon  plusieurs  media  et
plusieurs formats.

3.6.5  Piloter  les
équipements  de
fermeture

Cette  fonction  élémentaire  pilote  les  équipements  de  fermeture  d'un
ouvrage.  Elle  reçoit  des  commandes  du  Pupitreur  via la  fonction
d'analyse  des  informations,  et  traduit  ces  commandes  en  ordre  de
fermeture pour les équipements spécifiés dans la commande.
Cette  fonction  vérifie  également  l'état  des équipements  de  fermeture
dont elle a la charge, et fait remonter aux fonctions d'entretien et de
maintenance tous les défauts constatés.
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3.3.7 Gérer les données partagées du DF3

3.7.1 Recueillir les
données  de
référence

Cette  fonction  élémentaire  permet  de  recueillir  des données  de
références provenant  de différentes sources (par  exemple,  fichiers  de
description  d’un  réseau  routier,  données  cartographiques,  etc).  Ces
données proviennent d’un référentiel centralisé (DF9).

3.7.2  Préparer  les
données  pour
historisation

Cette fonction élémentaire extrait des différents Stocks de données du
sous-domaine fonctionnel 3.3 un ensemble de données, et les prépare en
vue de leur historisation dans le DF9. La préparation peut comporter des
étapes de mises en cohérence, transformation, agrégation, consolidation,
calculs, etc.

3.4 Les diagrammes de flux de données

Les diagrammes de  flux de  données sont  les  représentations proposées  dans  le  modèle
ACTIF, pour suivre la chaîne fonctionnelle de traitement de l’information depuis son origine
jusqu’à la diffusion des différents produits possibles. Ils  s’articulent autour de stocks de
données  centraux  qui  conservent  les  données  traitées  (ou  à  traiter)  et  les  algorithmes
nécessaires à ce traitement. Ces diagrammes fonctionnels suivent le « pattern » générique
adopté dans les règles de modélisation (cf. document de présentation globale du modèle). 
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4. Normes et obligations légales

Les différentes normes décrites dans ACTIF concernent essentiellement le domaine et les
infrastructures  routières.  Cette  caractéristique  provient  d'une  focalisation  historique  des
architectures-cadres  des  ITS  sur  les  infrastructures  routières.  Les  évolutions  futures  du
modèle  devront  tenir  compte  des  demandes  des  autres modes.  Les  principales  normes
indiquées ci-dessous concernent les formats d’échanges et la localisation des événements :

Nom Références Description

RDS – TMC ENV 12313, XP ENV 12313,
PR NF EN ISO 14819

Information aux voyageurs sur la
circulation - RDS-TMC avec ALERT-C et
ALERT-PLUS

DATEX ENV 13777 Spécifications DATEX pour les messages
d'information sur les conditions de
circulation

DSRC ENV 12253, ENV 12795, ENV
12834, ENV 13372

Communication dédiée courte portée

LCR NF P99-340,  NF P99-341, NF
P99-342

Information et exploitation routières -
Langage de commande routier

MI2 / SIREDO Recueil des données de comptage

SEDT Format d’échange utilisé pour transférer les
données entre le SIER et la Ville de Paris,
ainsi qu’entre le serveur grossiste de la
Ville de Paris et des opérateurs de service

Carrefour à feux NF P99-071-1 & 2 définissant les caractéristiques
fonctionnelles nécessaires aux échanges de
données en mode série entre un contrôleur
de carrefour à feux et un système externe
de régulation (Norme de définition du

protocole de communication DIASER)

Carrefour à feux NF P99-100 définissant les spécifications minimales
d'un contrôleur de carrefour destinées à
empêcher la présentation de messages
erronés sur les signaux d'intersection

Carrefour à feux NF P99-022 décrivant les méthodes d'essai pour les
caractéristiques (électriques,
électromagnétiques, et fonctionnelles) des
contrôleurs de carrefours à feux

Carrefour à feux NF P99-110 définissant les caractéristiques
fonctionnelles, les types d'informations
échangées, les types de connecteurs à
utiliser par liaisons fil à fil entre les
contrôleurs de carrefours et des organes
externes

TPEG Norme ISO/CEN concernant la
transmission d’information sur le trafic
et le tourisme (TTI)

TRIDENT Pré-norme européenne définissant les
formats et les services d’échange de
données pour les transports en commun et
les transports routiers.
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Il convient d'y ajouter les référentiels géographiques qui seront utilisés pour décrire les voies
et le réseaux des infrastructures à proprement parler.

4.1 Référentiel géographique

Il s'agit des différents référentiels qui sont utilisés pour géolocaliser un objet et le reporter
sur un support cartographique. A noter, l'obligation faite aujourd'hui  dans le cadre de la
directive  INSPIRE  de  publier  sur  des  supports  géographiques  l'ensemble  des  données
relatives à l'offre de service public, dont tout particulièrement, le transport.
Cela signifie de référencer chaque élément d'une offre de transport publics (réseau viaire
selon le référentiel routier, ou réseau de transport public avec lignes et lieux d'arrêts... par
exemple) sur des supports cartographiques : d'où la nécessité de les identifier et d'utiliser des
systèmes de coordonnées issus des normes nationales ou internationales reconnues (Lambert
et  Lambert  II,   WG84...)  et  des  modalités  de  localisation  largement  utilisées  (GPS,
Galiléo...).

4.2 RDS-TMC

Le  RDS  (Radio  Data  System)  permet  la  diffusion  de  données  simultanément  à  un
programme de radiodiffusion sonore en modulation de fréquence (FM) en utilisant la sous-
porteuse de la fréquence servant de support.
Le TMC (Traffic Message Channel) est une norme européenne standardisée par le CEN
ayant pour but de spécifier le codage, la diffusion sur la sous porteuse FM / RDS, et le
décodage des informations liées au transport. Ces informations sont de deux types :

� Les informations événementielles qui utilisent le protocole Alert C

� Les informations concernant les états de circulation et les temps de parcours qui
utilisent le protocole Alert – Plus.

4.3 DATEX

Cette norme permet d’échanger des données entre différents partenaires. Elle s’apparente à
un dictionnaire de données pour la diffusion d’informations routières.

4.4 DSRC

DSRC (Dedicated Short Range Communications) est une norme de communication de courte
portée à 5,8 GHz. Elle permet d’échanger des données sur de courtes distances entre des
balises fixes et un récepteur mobile. Cette technique est notamment utilisée pour les péages
automatiques sans contact.

4.5 LCR

Le LCR (Langage de Commande Routier) est une norme pour le pilotage des équipements
de terrain et notamment les PMV.

4.6 MI2 / SIREDO

SIREDO et MI2 correspondent à des standards pour le recueil des données de comptage. On
parle de station SIREDO qui  gère les boucles de comptage. Au niveau du Ministère de
l’équipement, les données de comptage sont ensuite centralisées au niveau d’un noeud MI².
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Les nœuds MI2 sont reliés entre eux via le réseau Ministère I² et sont présents au niveau des
CRICR, du CNIR et de certaines DDE.

4.7 TPEG

Le  TPEG  (Traffic  Protocol  Expert  Group)  est  une  norme  ISO/CEN  concernant  la
transmission d’information sur le trafic et le tourisme (TTI). Une caractéristique du TPEG
est la multiplicité des systèmes porteurs (DAB, Internet), alors que le RDS-TMC s’appuie
sur une sous-porteuse d’un programme de radio-diffusion de la bande FM. TPEG prend en
charge différentes applications TTI, pour tous les modes de transport : messages sur le trafic
routier, arrivées et départs des trains, trams, bus, ferries et avions.

4.8 TRIDENT

Pré-norme européenne définissant les formats et les services d’échange de données pour les
transports en commun et les transports routiers.
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